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Vorwort

Gut funf Jahre nach der zweiten und neun Jahre nach der ersten Ausgabe der ,Emp-
fehlungen fur Anforderungen an Fahrzeuge in Vergabeverfahren® liegt nun die dritte
Ausgabe vor. Aufgrund der Entwicklungen der letzten Jahre sind grof3e Teile neu
entstanden bzw. neu formuliert worden, wobei die Gliederung weitestgehend beibe-
halten wurde. Neben den wiederum eingeflossenen Erfahrungen aus den Vergabe-
verfahren hatten beispielsweise die Neuauflagen und Konkretisierungen der TSI
PRM (Technische Spezifikation fir die Interoperabilitét - Personen mit Behinderung
und/oder eingeschrankter Mobilitat — aktuell VO (EU) Nr. 1300/2014), Erfahrungen
von Fahrgéasten mit aktuellen Fahrzeugen (z.B. Zuglabor) und die Weiterverwendung
von Gebrauchtfahrzeugen Einfluss auf die dritte Ausgabe.

Auch die dritte Ausgabe enthélt keinen Entwurf eines Lastenheftes, dafir sind die
Anforderungen in den SPNV-Netzen zu unterschiedlich. Die ,Empfehlungen® eignen
sich jedoch gut als Basis fur die individuell zu erstellenden Vergabeunterlagen in Be-
zug auf die einzusetzenden Fahrzeuge. Der Inhalt muss, méglichst unter Beibehal-
tung der Gliederung, an die jeweiligen Anforderungen angepasst werden.

Fur die Mitarbeit an der dritten Auflage gilt unser Dank dem Verband der Bahnindust-
rie (VDB), vertreten u. a. mit den Systemhausern Alstom, Bombardier, Siemens und
Stadler, dem Verband Deutscher Verkehrsunternehmen (VDV), der Bundespolizei
und vielen im SPNV tatigen Eisenbahnverkehrsunternehmen sowie last but not least
den Mitgliedern der AG Fahrzeuge und der Geschaftsstelle der BAG-SPNV. Die oft
kontroversen aber in der Quintessenz produktiven und inspirierenden Diskussionen
haben wesentlich zum Entstehen des Werkes beigetragen.

Michael Geuckler Dr. Thomas Geyer

Sprecher der AG Fahrzeuge Prasident BAG-SPNV
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0. Einleitung

Die ,Empfehlungen® sollen die Basis fur die Erstellung der Anforderungen an Fahr-
zeuge in Vergabeverfahren bilden. Je nach bisheriger Erfahrung und Ausschrei-
bungsphilosophie kann der Aufgabentrager die Detailtiefe der Vorgaben unter Nut-
zung der ,Empfehlungen® individuell handhaben. Nach den Erfahrungen der an die-
ser Ausarbeitung beteiligten Aufgabentrager ist es aber in jedem Fall ratsam, unab-
hangig von der Tiefe und Detaillierung der Ausschreibungsvorgaben umfangreiche
Angaben zu Ausgestaltung und Ausstattung der vom Anbieter vorgesehenen Fahr-
zeuge abzufordern. Dazu kann die Anforderungsliste gleichsam als Checkliste ge-
nutzt werden. Dies fordert nicht nur die Vergleichbarkeit der Angebote und die
Transparenz des Auswahlverfahrens, sondern bietet spater auch die Mdglichkeit,
einen Vergleich zwischen angebotenen und tatsachlich eingesetzten Fahrzeugen
vorzunehmen. Hinweise, die die Vorgaben und ihre Anwendung erlautern bzw. fach-
lich erganzen, sind in kursiver Schrift gehalten.

Bei der Erstellung der Ausschreibungsunterlagen fiir Verkehrsdienstleistungen muss
sich jeder Aufgabentrager im Klaren sein, dass der Verzicht auf detaillierte Vorgaben
vor allem hinsichtlich der Innenausstattung der Fahrzeuge bedeuten kann, dass nicht
explizit geforderte (aber vielleicht erwartete) Ausstattungsdetails nicht angeboten
werden, um den Fahrzeugpreis mdglichst ginstig gestalten zu kdnnen. Dem lasst
sich entweder durch detaillierte Vorgaben auf Basis der “Empfehlungen® oder, wenn
dieser Aspekt bewusst in die unternehmerische Freiheit der Anbieter gelegt werden
soll, durch Nutzung der “Empfehlungen® als Checkliste begegnen. Abhangig vom
gewahlten Vergabeverfahren konnen so Ausstattungsliicken rechtzeitig, d.h. vor dem
Vertragsabschluss Uber die Verkehrsleistung und damit vor der Bestellung der Fahr-
zeuge, aufgedeckt und ggf. korrigiert werden. Ausstattungséanderungen erst nach
Fertigstellung der Fahrzeuge sind erfahrungsgemal auferst kostenintensiv.

Die Erfahrung hat auch gezeigt, dass zu individuelle oder zu eng gefasste Vorgaben
an Fahrzeuge und ihre Ausstattung bei der Fahrzeugindustrie zu teuren Anpassun-
gen und Sonderentwicklungen fuhren. Die Kosten dafiir werden dann auf die i. d. R.
kleinen Fahrzeugserien umgelegt und damit Uber einen erhdéhten Anschaffungspreis
direkt (Uber Fahrzeugforderung) oder indirekt (Uber Abrechnung der Verkehrsleis-
tung) von den Aufgabentrdgern getragen. Auch stellte sich die Frage des Wiederein-
satzes. Wirtschaftlicher ist es, zu groRReren, technisch nahezu gleichen und
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kompatiblen Fahrzeugserien zu kommen, die durch EVU und Aufgabentrager tber-
greifend eingesetzt werden kénnen.

Die unterschiedlichen Einsatzzwecke und die jeweilige Infrastruktur (z.B. Bahnsteig-
langen und -hohen) stehen einer generellen Standardisierung von SPNV-
Fahrzeugen entgegen. Um einen maoglichst grof3en Effekt mit einer Standardisierung
zu erzielen, musste die Infrastruktur, zumindest hinsichtlich eines definierten Bahn-
steiglangenrasters vereinheitlicht werden. Dann ware es madglich, ein Langenraster
fur SPNV-Fahrzeuge zu definieren. Dies ist jedoch — wenn Uberhaupt — nur langfristig
erreichbar. Dennoch gibt es mit dem Zielhorizont des Jahres 2020+ erste Uberlegun-
gen, standardisierte Anforderungen an SPNV-Fahrzeuge zu entwickeln, die sich aber
noch in der Diskussion befinden.

Die Lebensdauer von SPNV-Fahrzeugen lasst deren Verwendung in zwei oder mehr
Vertragsperioden zu. Deshalb ist es sinnvoll, einzelne Komponenten zu standardisie-
ren. Die Mitglieder der BAG-SPNV werden deshalb gebeten, in Vergabeverfahren fur
Neufahrzeuge oder fiur vollstandig redesignte Fahrzeuge folgende Rahmenbedin-
gungen vorzugeben bzw. zu berucksichtigen:

o flexible Sitzbefestigung, die ohne konstruktive Eingriffe eine Veranderung der
Sitzabstande zulasst,
siehe Kapitel 8.4.;

e Sitze (Mindestmal3e, Armlehnen, etc.)
siehe Kapitel 8.4.;

e Sitzraster der Klappsitze im Mehrzweckraum = 450mm,
siehe Kapitel 8.10.1.;

e Standard-Fahrradlange 1.800mm (aus dem Sitzraster der Klappsitze abgeleitet),
siehe Kapitel 8.10.3.;

e einheitliche H6he der Tiren 2.100 mm (DoSto = 1.950 mm) ab der nachsten
Fahrzeuggeneration,
siehe Kapitel 5.4.1.;

e Breite einer Turspur 650 mm ohne Einbauten (= 1.300 mm / Tdr),
siehe Kapitel 5.4.1.;

¢ Videoaufzeichnung,
siehe Kapitel 8.19.;
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e Definition der Grol3e von Gepacksticken (Hand-, Reisegepack),
siehe Kapitel 8.7.

Noch in der Bearbeitung befinden sich Standards fur eine einheitliche/eindeutige
Turbedienung fur Ein- / Ausstieg, WC, etc. sowie eine einheitliche Fahrgastsprech-
stelle (,Notruf®).

Mit der Mdglichkeit, Fahrzeuge unterschiedlicher Baureihen und Bauserien miteinan-
der mechanisch und elektrisch zu kuppeln und zu steuern, waren weitere wirtschaftli-
che Effekte erzielbar. Der flexible Einsatz von Fahrzeugen (ggf. auch in anderen
Netzen) wirde auch in laufenden Verkehrsvertragen Anpassungen insbesondere an
eine sich andernde Nachfrage (z. B. Pendlerverhalten), die Raum- und Siedlungs-
entwicklung und den demographischen Wandel moglich werden. Heute sind in der
Regel nur Fahrzeuge gleicher Bauserien kuppelbar.

Die universelle Kuppelbarkeit wiirde auch eine flexiblere Wiederverwendbarkeit er-
moglichen, was wiederum zu einer verbesserten Wirtschaftlichkeit in der Lebenszy-
klusbetrachtung fiihrt. Die BAG-SPNV bleibt hier in der Diskussion mit der Fahrzeug-
industrie, den Eisenbahnverkehrsunternehmen und dem Finanzsektor.

In den letzten Jahren hat sich eine Vielzahl von Varianten fur die Unterstiitzung der
Finanzierung von SPNV-Fahrzeugen bis hin zum Erwerb durch Aufgabentrager her-
ausgebildet. Diese spezielle und differenzierte Thematik ist in dem vorliegenden
Band nicht enthalten. Wir verweisen hier auf das Papier ,VDV-BAG Finanzierungsin-
strumente im Bestellermarkt®.

SchlieB3lich bittet der Arbeitskreis ausdricklich darum, Ruckfragen, Anmerkungen
und Erfahrungen mit den vorliegenden ,Empfehlungen fur Anforderungen an Fahr-
zeuge in Vergabeverfahren“ an den Sprecher des Arbeitskreises zu senden.
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1. Fahrzeugkonzept allgemein
1.1 Festlegung des Fahrzeugalters

Das Fahrzeugalter (Neu- oder Gebrauchtfahrzeug, neuwertiges Fahrzeug) sollte
festgelegt werden. Je nach Strategie des Aufgabentragers kann ein maximales Fahr-
zeugalter vorgegeben werden, so dass Neu- und/oder Gebrauchtfahrzeuge angebo-
ten werden konnen.

Fahrzeuge lassen sich nach Alter und Zustand wie folgt unterscheiden:

Neubaufahrzeuge kommen direkt vom Hersteller und bestehen ausschlief3lich aus
fabrikneuen Komponenten. Zulassig ist bei Neufahrzeugen eine Alterung der Fahr-
zeuge und Komponenten aufgrund des geforderten Probebetriebs/Testfahrten vor
Betriebsaufnahme.

Gebrauchtfahrzeuge sind Fahrzeuge, die bereits im Einsatz sind/waren. Das Fahr-
zeugalter definiert sich Gber das Herstellungsjahr, das im nationalen Fahrzeugein-
stellungsregister beim EBA (NVR) veroffentlicht ist.

Unter einem "redesignten Fahrzeug wird in der Regel ein gebrauchtes Fahrzeug
verstanden, das durch entsprechende MalRhahmen in Ausstattung und ggf. Technik
in den redesignten Bereichen dem aktuellen Standard von Neufahrzeugen angepasst
wurde. Vereinzelte Abweichungen hiervon sind individuell vom Aufgabentrager fest-
zulegen. Aus Grunden der Vergleichbarkeit der Angebote sind die Malinahmen im
Einzelnen durch den Bieter zu beschreiben.

Hinweise:

e Wenn Gebrauchtfahrzeuge uUber eine Zulassung fir das auszuschreibende Netz
verfugen, kénnen sie ohne Veranderungen eingesetzt werden, denn es gilt der
Stand der Normen zum Zeitpunkt der Zulassung. Der AT muss abwagen, ob er
eine Anpassung an neuere Normen verlangt (z.B. Barrierefreiheit im Sinne der
TSI PRM).

e Durch die Vorgabe bestimmter Anforderungen (z.B. Ful3bodenhdhen, Einstieg)
kann indirekt auf die Frage der Verwendung von Gebrauchtfahrzeugen Einfluss
genommen werden.

e In Absprache zwischen AT und EVU kénnen Neubaufahrzeuge auch vor Ver-
tragsbeginn (der Verkehrsleistung) eingesetzt werden.

e Zur Festlegung des Alters der Innenraumgestaltung siehe auch Kapitel VIII.
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e Da Gebrauchtfahrzeuge i.d.R. unmittelbar von einem Netz in das nachste Uber-
gehen, ist es sinnvoll, das Redesign wahrend der ersten sechs Einsatzmonate im
neuen Netz durchfihren zu lassen. Darunter sollte jedoch die Betriebsreserve
(siehe Kapitel 2.8.) nicht leiden.

Wenn Gebrauchtfahrzeuge zugelassen werden und an diese Gebrauchtfahrzeuge
niedrigere Anforderungen gestellt werden als an Neufahrzeuge, sollte zur Kompen-
sation der daraus resultierenden Kostenunterschiede und zur Reduzierung des Kos-
tennachteils von Neufahrzeugen im Bewertungsschema ein Gebrauchtfahrzeugauf-
schlag vorgesehen werden.

Hinweise:

e Je nach Wertungsschema kann ein Gebrauchtfahrzeugaufschlag oder ein Neu-
fahrzeugabschlag zur Anwendung kommen, der in der Regel in Euro pro Sitz-
platzmonate berechnet wird. Bei der Angebotsauswertung ist zur Bestimmung
des Wertes der Sitzplatzmonate zunéchst das Produkt von Sitzplatzanzahl je an-
gebotenem Gebrauchtfahrzeug und der Zeitdifferenz in Monaten zwischen dem
Alter des jeweiligen Fahrzeugs und Zeitpunkt der Betriebsaufnahme zu errech-
nen. Der Wert der Sitzplatzmonate errechnet sich aus der Summe dieser Produk-
te der angebotenen Fahrzeugflotte. Der sich aus der Multiplikation mit dem zuvor
festgelegten Faktor ergebende Betrag wird auf den Wertungspreis (i. d. R. Kosten
des Betriebsprogamms) aufgeschlagen.

e Die Hohe des Wertungsaufschlages sollte im Vorfeld anhand eines abgeschatz-
ten Kostendeltas zwischen Neu- und Gebrauchtfahrzeugen gemaf der gestellten
Anforderungen sowie unter Berucksichtigung ggf. weiterer preisbeeinflussender
Marktfaktoren ermittelt.

e Durch die Hohe des Wertungsaufschlages lasst sich beeinflussen, ob eher Ange-
bote mit Neufahrzeugen oder mit Gebrauchtfahrzeugen erwartet werden kénnen.

e (Vergabe)-rechtliche Bestimmungen sind dabei zu beachten.
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1.2 Antriebssystem (Energieversorgung)

Die Art der Energieversorgung fur das Antriebssystem soll in Abhéngigkeit vom Ver-
gabeprojekt vorgegeben werden (z.B. fahrleitungsabhéangige Fahrzeuge fir aus-
schlie3lich elektrifizierte Streckennetze).

1.3 Zulassung

Die Fahrzeuge mussen in allen Belangen den gesetzlichen Vorgaben entsprechen.

Die Fahrzeuge mussen zum Zeitpunkt der Betriebsaufnahme eine Zulassung fur den
Fahrgastbetrieb ohne betriebliche Einschrankungen durch die zustandige Zulas-
sungsbehorde fur das geforderte Streckennetz haben. Hierbei sind auch laufende
Gesetzgebungsverfahren und geltende TSI (TSI = Technische Spezifikation Interope-
rabilitat) mit den entsprechenden Ubergangsregelungen zu beachten. Ist die Ange-
botsabgabe mit Fahrzeugen vorgesehen, die zum Zeitpunkt der Angebotsabgabe
noch nicht Uber eine Zulassung verfugen, so ist darzustellen, wie diese bis zum Zeit-
punkt der Betriebsaufnahme erlangt wird.

Hinweise:

e Fur Fahrzeuge, die auf dem TEN-Netz verkehren, gelten die entsprechenden TSI.
(Das Befahren des TEN-Netzes ist z.B. bereits durch das Befahren einer Weiche
einer TEN-Strecke gegeben).

e Bei der Vorgabe von Umbauten / Redesignmalinahmen ist zu beachten, dass
ggf. eine neue Zulassung erforderlich wird, da unter Umstédnden der Bestands-
schutz erlischt (Erganzung des Memorandum of Understanding tUber die Neuge-
staltung von Zulassungsverfahren fir Eisenbahnfahrzeuge um Verfahren fir die
Umristung oder Erneuerung von Eisenbahnfahrzeugen vom 19.12.2014).

1.3.1 Forderung nach Einsatz von erprobten bzw. Plattformfahrzeugen

Wenn beabsichtigt wird, dass Verkehrsleistungen nur mit erprobten Fahrzeugen an-
geboten und das Zulassungsrisiko minimiert werden soll, kann die Forderung nach
erprobter Bauweise bzw. nach dem Einsatz von Fahrzeugen einer Plattform (Hand-
buch Eisenbahnfahrzeuge) mit entsprechender Zulassung erhoben werden.
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Hinweise:

e Fir diesen Fall wére zu formulieren: ,Zur Sicherstellung einer hohen Verfiigbar-
keit der betrieblich bendtigten Fahrzeuge missen die angebotenen Fahrzeuge
entweder einer bereits im Betriebseinsatz bewahrten Fahrzeugbaureihe entspre-
chen oder Variante einer bereits zugelassenen Fahrzeugplattform (gemaR} TEIV)
sein.”

e Alternativ kbnnen auch innovative Fahrzeugkonzepte oder Fahrzeugneuentwick-
lungen (mit allen Chancen und Risiken) zugelassen werden.

1.4 Schallemission (Fahrzeug auf3en)

Die Anforderungen der TSI ,Konventionelle Fahrzeuge", Abschnitt ,Noise", missen
erfullt werden, dies ist durch die Zulassung abgedeckt.

Hinweis:

e Dies sollte auch fur Gebrauchtfahrzeuge gefordert werden. Dazu ist eine vorheri-
ge Markterkundung durch den Aufgabentrager unabdingbar.

e Es sollte geprift werden, ob Vorgaben bzgl. der maximalen Schallemissionen fir
die Abstellung (siehe auch 3.4) und bei Kurvenfahrten notwendig sind.

1.5 Abgasemission

Die Anforderungen der EU-Richtlinie 2004/26/EG fur Neufahrzeuge und ihrer jeweils
aktuellen nationalen Umsetzung mussen erfullt werden, dies ist durch die Zulassung
abgedeckt.

Hinweise:

¢ Die nationale Umsetzung erfolgt durch die 28. Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung lber Emissionsgrenzwerte fur
Verbrennungsmotoren) - kurz 28. BImSchV - vom 20. April 2004 (BGBI.I S. 614
(1423)), zuletzt geandert durch die Verordnung vom 18. Mai 2005 (BGBI. | S.
1404)

e Dies sollte auch fur Gebrauchtfahrzeuge gefordert werden. Dazu ist eine vorheri-
ge Markterkundung durch den Aufgabentrager unabdingbar.
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1.6  Verfugbarkeit zur Betriebsaufnahme

Die Verfugbarkeit aller zum Zeitpunkt der Betriebsaufnahme erforderlichen Fahrzeu-
ge muss sichergestellt sein.

Hinweis:

e In der Vergangenheit ist die Einfihrung von neuen Verkehrskonzepten wiederholt
an der Nichtverfugbarkeit der entsprechenden Fahrzeuge gescheitert, klare Re-
gelungen sind hier unerlasslich, um diese Risiken weitestgehend zu minimieren.
Zudem muss die Ausschreibung der Leistungen mit ausreichendem zeitlichem
Vorlauf erfolgen, d. h. es mussen sowohl die Fahrzeuglieferfristen als auch zeitli-
che Verzoégerungen durch Nachprifungsverfahren angemessen bericksichtigt
werden. Empfohlen wird die Berlcksichtigung der Hinweise aus dem Handbuch
Eisenbahnfahrzeuge (Kapitel 7).

Formulierungsvorschlag:

Das EVU hat im Rahmen seines Angebotes ein Konzept zur Betriebsaufnahme vor-
zulegen. Inhaltlich muss das Konzept zur Betriebsaufnahme folgende Darstellungen
enthalten:

e Zeitplan der Inbetriebnahme der Fahrzeuge inkl. Testbetrieb.

e Einsatzkonzept fir mogliche Ersatzfahrzeuge (hierbei sind mdgliche Ersatzfahr-
zeuge zu benennen, die sowohl den vorgegebenen Fahrplan als auch die Min-
destkapazitaten einhalten. Das EVU ist verpflichtet, zu einem spéteren Zeitpunkt
eintretende Probleme mit der Bereitstellung und / oder der uneingeschrankten
Einsatzfahigkeit der Fahrzeuge der Aufgabentrager bzw. bei der Zulassung der
Fahrzeuge unverziglich mitzuteilen).

e Das EVU unterrichtet den AT monatlich Uber den Sachstand der Fahrzeugpro-
duktion.

e Das EVU meldet dem AT spatestens sechs Monate vor Betriebsaufnahme schrift-
lich die fur die Leistungserbringung gemal diesem Vertrag geschuldeten Fahr-
zeuge mit ihrer Betriebsnummer, ihrer zwdlfstelligen Fahrzeugnummer gemafi
nationalem Fahrzeugeinstellungsregister und ihrer Ausstattung.

e Sollte bis drei Monate vor der Betriebsaufnahme die Verflugbarkeit der Fahrzeuge
nicht gewahrleistet sein bzw. die Zulassung fur den Regelbetrieb fir mindestens
je ein Fahrzeug je angebotenem Fahrzeugtyp noch nicht vorliegen, hat das EVU
das im Rahmen seines Angebotes vorgelegte Ersatzkonzept zur Betriebsauf-
nahme mit dem Aufgabentrager verbindlich abzustimmen und fur den Fall umzu-
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setzen, soweit keine rechtzeitige Verfiuigbarkeit bzw. Zulassung der Fahrzeuge zu
Betriebsbeginn mit hinreichender Wahrscheinlichkeit zu erwarten ist. Dies bein-
haltet eine genaue Beschreibung der vorgesehenen Ersatzfahrzeuge sowie
schriftiche Nachweise der tatsédchlichen Verfugbarkeit zur Betriebsaufnahme.
Dieses Konzept ist solange bis zur Umsetzungsreife zu konkretisieren und ggf.
solange umzusetzen, bis die Regelfahrzeuge fur den fahrplanméafigen Betrieb
zugelassen sind.

e Entsprechen die Fahrzeuge nicht den geschuldeten Anforderungen, kann der AT
gem. § 634 BGB Nacherfullung fordern oder den Vergitungsanspruch mindern.

1.7 Verfugbarkeit im Regelverkehr

Die Verfugbarkeit aller erforderlichen Fahrzeuge fur den Regelverkehr muss sicher-
gestellt sein (Handbuch VDV, Kapitel 7). Durch den Anbieter der Verkehrsleistung ist
darzulegen, mit welchen Mitteln und vertraglichen Regelungen (ggf. unter Einbezie-
hung des Fahrzeugherstellers) die Bereitstellung einer stets ausreichenden Anzahl
von Fahrzeugen zur Abwicklung des ausgeschriebenen Verkehrsangebotes sicher-
gestellt wird.

1.8 Energie allgemein

Im Rahmen des zu erfullenden Betriebsprogramms ist ein moglichst niedriger Ener-
gieverbrauch der Fahrzeuge anzustreben.

Bei Neufahrzeugen kénnen wesentliche Beitrage zur Einsparung von Energie bzw.
eine Verbesserung der Fahrdynamik durch den Einsatz von besonders energiespa-
render Technik geleistet werden. Der Einsatz von solchen Systemen ist anzustreben.
In diesem Fall ist die im Fahrzeug vorgesehene Technik detailliert darzustellen.

1.8.1 Energieverbrauch

Hinweis:

o Der Energieverbrauch ist ein bedeutender Kostenfaktor. Die Kosten werden i.d.R.
nicht konkretisiert sondern sind Bestandteil des Preises flur die Betriebsleistung.

Die Risikoverteilung ist hierbei oft nicht transparent.

Es existieren derzeit verschiedene Messverfahren:
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a. ZFSim DB Netz AG

Das Messsystem ZFSim der DB Netz AG kann den Energieverbrauch mittels Zug-
fahrtsimulation auf Basis der vorhandenen Infrastruktur in Kombination mit existie-
renden Fahrzeugen (in kWh bzw. | Diesel / km) ermitteln. Das Verfahren ist praxis-
orientiert und entspricht dem Verfahren, welches fir die Testierung von Betriebspro-
grammen von DB Netz verwendet wird. Bei neuen Fahrzeugen kann der Energiever-
brauch nur simuliert werden (Herstellerangaben missen ins System eingespielt wer-
den).

Basis ist die Vorgabe einer Mustertrasse Strecke A — B mit der genauen Definition
der Halte. Es ist sinnvoll, eine bereits bestehende Mustertrasse zu verwenden, Bei-
spiel: Trasse A — B, Musterzug (Fahrplan 2011/12): RB 12345, A ab 8.10 Uhr, B an
9.30 Uhr)

Hinweis:
e Der Energieverbrauch wird nicht gemessen, sondern simuliert.

b. TecRec (Technical Recommendation - Specification and verification of energy
consumption for railway rolling stock)

Simulation des Energieverbrauchs auf der Basis von Laborwerten.
Hinweis:

e Es handelt sich um ein rein theoretisches Verfahren, eine praktische Nachweis-
fuhrung ist nicht moglich.

c. Herstellerangaben

Die Randbedingungen fur die Verbrauchsberechnung missen den Fahrzeugherstel-
lern vorgegeben werden (z. B. Wetterbedingungen, Beladungszustande, Streckenda-
ten, Musterfahrplan, ...) Es ist das ausgeschriebene Netz oder eine definierte Stre-
cke zugrunde zu legen. Die Daten sind vom EVU beim Infrastrukturbetreiber abzu-
fragen und der Ausschreibung beizufligen.

Hinweis:

o Diese Methode ist zwar aufwéndig, jedoch ist hier eine Nachweismoglichkeit ge-
geben. Die Werte sind wéhrend der Laufzeit regelméafig nachzuweisen und bei
Uberschreitung ggf. zu ponalisieren. Je konkreter die zuvor angegebenen Werte
spater reproduzierbar sind, desto einfacher wird sich eine Pdnalisierung rechtssi-
cher umsetzen lassen.
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1.8.2 Energiertckspeisung bei Elektro-Fahrzeugen

Die Energierlickspeisung (Rekuperation) bei Elektro-Fahrzeugen ist Standard bei
Neufahrzeugen.

Hinweis:

¢ Die Ruckspeisung ist stark vom Netz und von im Netz vorhandenen Verbrauchern
abhangig.

1.8.3 Messwerte
Vertragliche Regelungen:

e Regelmallige Bereitstellung der Messwerte (Energieverbrauch, Rekuperation,
Laufleistung, Zeitraum) je Einzelfahrzeug wahrend der Laufzeit des Verkehrsver-
trags.

1.9 Technische Kuppelbarkeit und Abschleppfahigkeit

Werden Neubaufahrzeuge (an den Zugenden) nicht mit einer Schraubkupplung bzw.
konventioneller Zug- und StoRReinrichtung, sondern mit automatischen Mittelpuf-
ferkupplungen ausgeristet, so miussen diese folgende Vorgaben erfillen:

e Kupplung vom Typ 10, mechanisch voll kompatibel zur Standardausfiihrung von
Voith Scharfenberg,
e Einbauhthe 1040 mm +/- 20 mm Uber Schienenoberkante (SO),

e automatisches, direktes Kuppeln der Hauptluftbehalterleitung (HBL) und der
Hauptluftleitung (HLL),

e Rickhaltevorrichtung fur E-Kontakte, die, manuell aktiviert, ein Kuppeln der E-
Kontaktleiste unterbindet.
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Hinweise:

Die Vorgaben dienen ausschlie3lich der technischen Kuppelfahigkeit (mecha-
nisch und Bremse). Die Nutzung in Mehrfachtraktion im Fahrgastbetrieb ist damit
noch nicht von vornherein mdoglich, hierfur wéare die Forderung nach Mehr-
fachtraktionsfahigkeit erforderlich (siehe auch 2.2 und 2.3).

Weitere Spezifikationen finden sich in der TSI LOC&PAS vom 12.12.2014 u. a. in
Ziffer 5.3.1.

Die Mittelpufferkupplungen vom Typ 10 entsprechen im Ubrigen der heute Ubli-
chen Praxis und stellen keine zusatzlichen Anforderungen dar. Die Bestellung
von Fahrzeugen mit abweichenden Kupplungen z. B. zur Erganzung bestehender
Flotten ist selbstverstandlich nicht ausgeschlossen.
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2. Betriebsprogramm

2.1 Einhaltung der geforderten Fahrzeiten

Die von den AT geforderten Fahrzeiten missen durch die angebotenen Fahrzeuge
eingehalten werden. Fligelzugkonzepte bzw. das Starken und Schwéachen von Zu-
gen lassen sich sowohl mit Triebztgen als auch mit Lok-Wagengarnituren realisie-
ren. Ein Durchgang fur Reisende zwischen den Zugteilen ist in der Regel nicht mog-
lich.

Hinweise:

e Fur die Einhaltung der Fahrzeiten sind fur alle Strecken (bzw. fir mit dem Infra-
strukturbetreiber abgestimmte Referenzstrecken) Fahrzeitenrechnungen des Inf-
rastrukturbetreibers fur alle angebotenen Fahrzeugkonfigurationen erforderlich.
Uber den Umfang der Fahrzeitrechnungen (bzw. evtl. notwendige Betriebspro-
grammstudien) als Testate zur Einhaltung soll mit dem Infrastrukturbetreiber
Rucksprache gehalten werden. Diesem Testat missen samtliche technischen
und fahrdynamischen Daten des Fahrzeugs wie z. B. Zugkraft-/ Geschwindig-
keitsdiagramm nachweislich zugrunde liegen. Das Ergebnis wird seitens des Inf-
rastrukturbetreibers dokumentiert und dem Besteller des Testats Ubergeben. Zu
Details bzgl. Fahrzeitrechnungen (incl. Anmeldung der fahrdynamischen Trieb-
fahrzeugdaten) sowie Betriebsprogrammstudien siehe Produktbeschreibungen,
Bestellformulare und SNB des jeweiligen Infrastrukturbetreibers.

e in der Regel werden in Ausschreibungen keine spezifischen Werte (z. B. Be-
schleunigungswerte oder Ahnliches) abgefragt. Vielmehr kommt es auf den
Nachweis an, dass die Fahrzeiten bei allen mitteleuropéaischen Witterungsbedin-
gungen (fur Deutschland gemaf’ Klimazone 2 nach DIN EN 13129) eingehalten
werden.

e Die Bearbeitungsdauer dieser Nachweisfliihrung kann mehrere Wochen in An-
spruch nehmen. Liegen die fur die vorgegebene Fahrzeug- bzw. Zugkonfiguration
benotigten Daten nicht vollstdndig vor, kann sich diese Zeitspanne verlangern.
Empfohlen wird, bereits im Stadium der Ausschreibungsplanung engen Kontakt
mit den Infrastrukturbetreibern und Fahrzeugherstellern zu suchen und ggf. un-
abhangige Gutachter mit entsprechenden Fahrplanplanungen zu beauftragen.

e Die Vorgabe einer Mindest-Hochstgeschwindigkeit ist empfehlenswert. Es emp-
fiehlt sich, die Beschleunigungswerte rein informativ abzufragen.

Bundesarbeitsgemeinschaft der Aufgabentrager des SPNV e.V. | bag-spnv.de

Empfehlungen fiir Anforderungen an Fahrzeuge in Vergabeverfahren fiir Mitglieder der BAG-SPNV

13 www.bag-spnv.de



bundes | arbeits | gemeinschaft

SPNV

schienen | personen | nah | verkehr

2.2 Kompatibilitdt von Fahrzeugen im Zugverband oder bei Mehrfachtrak-
tion; Tursteuerung

Die in einem Zug eingesetzten Fahrzeuge mussen vollumfanglich untereinander
kompatibel sein (Tursteuerung, Zugbus, FIS-Daten).

Wird eine Mehrfachtraktionsfahigkeit gefordert, muss darauf geachtet werden, dass
es zu keiner Einschrankung der Fahrdynamik kommt und die Beibehaltung aller
Funktionalitaten (TUrsteuerung, Zugbus, FIS-Daten) gewéhrleistet ist. Dies muss
dann auch fur nachtraglich (im Rahmen von vertraglich vereinbarten Optionen) zu
bestellende Fahrzeuge gelten (z. B. infolge Verkehrsausweitung oder erhéhter Nach-
frage).

Hinweise:

e Wird eine Mischtraktion z.B. aus Diesel- und E-Fahrzeugen (Triebziige, Lok-
Wagengarnituren) vorgesehen, so ist dies explizit zu fordern. Die oben geforderte
Kompatibilitat ist bisher in der Regel nur bei Neubaufahrzeugen des gleichen
Herstellers moglich und mit Mehrkosten verbunden.

e Die Nachbestellung baugleicher Fahrzeuge ist infolge von Fahrzeugzulassung
und gesetzlicher Vorgaben nur in einem begrenzten Zeitraum mdglich. Ggf. ist ei-
ne Angabe dieses Zeitraums vom Hersteller abzufordern.

e Anderungen der Fahrzeugsoftware kénnen zu voriibergehenden Inkompatibilita-
ten innerhalb der Fahrzeugflotte fihren.

2.3  Flugelzugbetrieb, Starken und Schwéachen

Die Forderung nach einem Flugelzugbetrieb bzw. dem Starken und Schwachen kann
abhangig vom Bedarf erforderlich sein. Hierzu mussen die infrastrukturellen Voraus-
setzungen (Zugdeckungssignale, Zufiihrungs- und Abstellkapazitaten etc.) vorhan-
den sein. AulBerdem muss das Kuppeln und Trennen der Zugteile technisch mach-
bar, vor Betriebsaufnahme erprobt und witterungsunabhangig (fur Deutschland ge-
maf Klimazone 2 nach DIN EN 13129) zuverlassig in den vorgegebenen Zeiten
maoglich sein.

Bei automatischen Kupplungen ist darauf zu achten, dass das Kuppeln und Trennen
auch bei extremen Witterungsverhéltnissen (Nasse, Kalte, Schnee) sowie trotz aul3e-
rer Verschmutzungen (Staub, Insekten usw.) mechanisch (Schmierstoffe) und
elektrisch ohne Einschrankungen funktionieren muss.

Bundesarbeitsgemeinschaft der Aufgabentrager des SPNV e.V. | bag-spnv.de

Empfehlungen fiir Anforderungen an Fahrzeuge in Vergabeverfahren fiir Mitglieder der BAG-SPNV

14 www.bag-spnv.de



bundes | arbeits | gemeinschaft

SPNV

schienen | personen | nah | verkehr

Hinweise:

e Im Bedarfsfall sollte eine realistische Zeitvorgabe abhangig vom Betriebspro-
gramm erfolgen (vom Fahrzeughersteller und Infrastrukturbetreiber zu bestati-
gen). Bei allen nachgefragten Zugkonfigurationen ist auf die Moglichkeit einer se-
paraten optischen und akustischen Information der Fahrgaste in den einzelnen
Zugteilen zu achten (siehe Kap. 9).

¢ Je nach Einsatzgebiet kann eine Abdeckung der Kupplung zum Schutz vor Um-
welteinflissen sinnvoll sein.

2.4  Fahrtrichtungswechsel

Die Forderung, dass Lok-Wagen-Garnituren im Sinn von Wendeziigen ohne die
Notwendigkeit des Umsetzens des Triebfahrzeugs eingesetzt werden, kann erhoben
werden.

Hinweis:

e Diese Vorgabe ist inshesondere dann sinnvoll, wenn aul3er Triebwagen prinzipiell
auch Lok-Wagen-Garnituren angeboten werden kénnen.

Die Forderung nach einer maximalen technischen Wendezeit (Abrusten und Aufris-
ten) von Ankunft bis Abfahrtbereitschaft in der Gegenrichtung kann erhoben werden.
Es kénnen technisch Zeiten von ca. 120 bis 180 Sekunden erreicht werden.

Die betrieblich erforderliche Wendezeit ist i.d.R. langer. Mal3geblich sind die Schie-
nennetznutzungsbedingungen (SNB) des jeweiligen Infrastrukturbetreibers

25 Ein-Personen-Betrieb

Ein-Personen-Betrieb einer Zugfahrt muss mdglich sein.
Hinweise:

¢ In diesem Zusammenhang muss darauf geachtet werden, dass Fahrzeugausris-
tung (TUrsteuerung, Turraumiberwachung, Spaltiberbriickung etc.) und Abferti-
gungsverfahren den Ein-Personen-Betrieb ermdglichen (technikbasierte Abferti-
gungsverfahren oder alternativ stationare Einrichtungen wie Spiegel oder Zugab-
fertiger (siehe auch Kap. 5.4.2).
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e Diese Vorgaben erzwingen technische Einrichtungen insbesondere bei der Tur-
steuerung, Turuberwachung und Spaltiiberbrickung (siehe Kap. 5.3 und 5.4).

2.6 Brandschutz

Die Fahrzeuge muissen die auf dem gewinschten Streckennetz erforderlichen
Brandschutzstufen erfullen.

Hinweise:

¢ In der Regel gentigt nach EN 45545 die Betriebsklasse 1 (TSI SRT, Kategorie A),
auf bestimmten Strecken (lange Tunnel, unterirdische Verkehrsanlagen) sind ggf.
die Betriebsklassen 2 und 3 (TSI SRT, Kategorie B) von den Fahrzeugen einzu-
halten. Im Zweifel empfiehlt sich eine Ricksprache bzw. Abstimmung mit dem In-
frastrukturbetreiber und der zustéandigen Aufsichtsbehdrde.

e Einhaltung und Anwendung der Richtlinie ,Anforderungen des Brand- und Kata-
strophenschutzes an den Bau und den Betrieb von Eisenbahntunneln® des EBA.

e Die brandschutztechnische Einstufung der Schienenfahrzeuge erfolgt nach den
»,Regelungen fiir die brandschutztechnische Abnahme* gem. EN 45545-2. Zudem
ist jedes Eisenbahnverkehrsunternehmen fir den Einsatz der Fahrzeuge geman
ihrer brandschutztechnischen Einstufung auf den jeweiligen Strecken verantwort-
lich.

e Bei Neubaufahrzeugen ist ferner die TSI Loc&Pas relevant, die hinsichtlich des
Teilsystems Fahrzeuge u.a. Vorgaben flr Werkstoffeigenschaften Brandmel-
dung/Brandschutz, Zugkommunikation, Notbeleuchtung, Notausstieg, Fahrzeug-
antrieb und Bremsen definiert.

e Relevant fiir die Fahrzeugzulassung sind ,Regelungen fiir die brandschutztechni-
sche Abnahme nach EN 45545 in die die 0.g. neuen bzw. gednderten Regel-
werke ab jeweiliger Giltigkeit aufgenommen werden. Die Formulierung einzelner
Vorgaben ist daher nicht notwendig.

e Bei Fahrten ins Ausland sind ggf. abweichende Anforderungen an den Brand-
schutz zu beachten.
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2.7 Umlaufplanung

Die Umlaufplanung auf Basis des ausgeschriebenen Betriebsprogramms ist durch
das EVU mit der Angebotsabgabe vorzulegen. Die Umlaufplanung der Fahrzeuge fir
den tatséachlichen Fahrplan einschlie3lich des Reservekonzeptes (siehe 2.8) ist dem
Aufgabentrager unter Angabe von Fahrplanleistungen und Leerleistungen rechtzeitig
mindestens vier Wochen vor Umsetzung vorzulegen.

2.8 Fahrzeugreserve

Bei der Bemessung der Fahrzeugreserve ist zwischen der Werkstatt- bzw. Instand-
haltungsreserve sowie einer ggf. vorzusehenden Betriebsreserve zu unterscheiden.

Fahrzeuge der Werkstatt- bzw. Instandhaltungsreserve stehen zu festgelegten Zeit-
fenstern (Wartung und Instandhaltung) nicht fir den Betriebseinsatz zur Verfligung.
Die Zahl der Fahrzeuge ist vom EVU so zu bemessen, dass der Betrieb unabhangig
von der leichten und schweren Instandhaltung (HU) und dem ggf. vertraglich vorge-
gebenem Redesign wéahrend der Vertragslaufzeit aufrechterhalten wird.

Fahrzeuge einer Betriebsreserve stehen jederzeit zur Disposition zur Verfigung.

Die Planung von Werkstatt- bzw. Instandhaltungsreserve sowie ggf. Anzahl und Sta-
tionierung der Betriebsreserve sind anzugeben.

Hinweise:

e Ublicherweise ist bei der Dimensionierung der Fahrzeugflotte eine Betriebs- und
Werkstattreserve von insgesamt ca. 10 bis 15% baugleicher Fahrzeuge - bemes-
sen nach ihrer Sitzplatzkapazitat — vorzusehen, es sollte auf ganze Fahrzeuge
aufgerundet werden.

o Empfohlen wird die Abfrage eines Reservekonzepts mit der Anzahl von Reserve-
fahrzeugen und deren Sitzplatzkapazitat, das durch betriebliche Aspekte wie Ver-
fugungszeiten, Standort, usw. erganzt werden kann.

e Beim Einsatz von alteren Fahrzeugen, die noch nicht entsprechend der EN 15227

(,Crash-Norm*) ausgertistet sind, sollten fur ggfs. erforderliche Reparaturen nach
Unfallen an Bahnibergangen langere Ausfallzeiten bertcksichtigt werden.
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3. Infrastrukturbedingte Fahrzeuganforderungen
3.1 Netzzugangskriterien
3.1.1 Allgemeine Kriterien

Die Fahrzeuge mussen die Netzzugangskriterien des befahrenen Streckennetzes
erfillen. Die Einhaltung der Netzzugangskriterien (DB Netz, NE-Bahn, Ausland, etc.)
liegt im Verantwortungsbereich der EVU; sie sind vom EVU auch dem Hersteller mit-
zuteilen. Die Fahrzeuge missen Uber die Vertragslaufzeit den ggf. sich andernden
Netzzugangskriterien entsprechen. Das EVU ist daflr verantwortlich, dass seine
Fahrzeuge Uber die Vertragslaufzeit auf dem Netz einsatzfahig sind.

Hinweise:

e Eine Regelung fiur die Ubernahme von eventuell anfallenden Nachriistungskosten
ist empfehlenswert.

e Die technischen Netzzugangskriterien sind heute Ublicherweise Teil der Schie-
nennetz-Benutzungsbedingungen (SNB), die jedes Eisenbahninfrastrukturunter-
nehmen aufgestellt haben muss.

e Dariiber hinaus ist fr bestimmte Einsatzfalle zu beachten:

e Fahrzeuge mussen Uber die fur das Betriebsprogramm erforderlichen Zugbeein-
flussungssysteme verfligen (siehe auch 3.1.4).

e Fahrzeuge mussen fur die jeweilige Streckenklasse (Achs- und Meterlast) geeig-
net sein. Bei besonderen topographischen Streckenbedingungen (z. B. Steilstre-
cken) sollte ein Hinweis erfolgen. Oftmals sind hier streckenspezifisch besondere
betriebliche Regelungen zu beachten, die u. U. auch Auswirkungen auf die Fahr-
zeuge haben konnen. (Ableitung von Anforderungen durch anbietendes EVU an
Fahrzeughersteller).

3.1.2 Lichtraumprofil

Die Fahrzeuge miussen fiur das auf dem ausgeschriebenen Netz zugelassene
Lichtraumprofil geeignet sein. Sollten aus konstruktiven oder sonstigen Grinden
(z.B. hoherer Komfort) Fahrzeuge mit einem grofR3eren Lichtraumprofil zum Einsatz
kommen, ist entweder
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e vom EVU der Nachweis zu erbringen, dass der Einsatz mdglich ist (falls das EVU
diese Fahrzeuge anbietet),

oder

e vom Aufgabentrager mit dem Eisenbahninfrastrukturunternehmen vorab verbind-
lich zu klaren, dass Fahrzeuge mit einem gréf3eren Profil auf dem auszuschrei-
benden Schienennetz eingesetzt werden kénnen.

Hinweis:

e Hierbei sind Strecken fur Umleitungen oder Werkstattiberfiihrungsfahrten zu be-
ricksichtigen.

3.1.3 Schnellfahrstrecken und Tunneltauglichkeit

Enthalt das zu befahrende Streckennetz neu gebaute Tunnel oder Neubaustrecken
fur den Hochgeschwindigkeitsverkehr, so ist fur die Fahrzeuge eine Bestatigung der
Tauglichkeit flr Fahrten Gber entsprechende Strecken zu erbringen.

Hinweise:

e Die Einhaltung der fur die Strecken(abschnitte) notwendigen Brandschutzkatego-
rie wird in Kap. 2.6. beschrieben (relevant fur die Fahrzeugzulassung).

e In den Schienennetz-Benutzungsbedingungen kbnnen im Abschnitt ,Netzbe-
schreibung” auch Vorgaben zu Tunnel genannt werden. Tunnelrestriktionen kén-
nen einerseits aus den konstruktiven Parametern eines Tunnels erwachsen - im
Wesentlichen ist hier die Umgrenzungslinie zu nennen - andererseits aber auch
Folge von bestehenden Auflagen sein wie Zulassung nur flr bestimmte Fahr-
zeugtypen oder Begegnungsverbot zwischen Reise- und Giterziigen. So durfen
in der Regel in den S-Bahn-Tunnelstrecken keine dieselgetriebenen Fahrzeuge
verkehren und auf einigen Tunnelstrecken besteht ein Begegnungsverbot zwi-
schen Reise- und Guterzigen. Tunnelrestriktionen ergeben sich auch aus der TSI
SRT (Safety in Railway Tunnels).

e Fur Schnellfahrstrecken werden die Netzzugangskriterien im  Abschnitt
810.0200A61 der Richtlinie 810 der DB AG geregelt (Anlage 2 der Schienennetz-
Benutzungsbedingungen (SNB) von DB Netz). Beim Befahren tunnelfreier
Schnellfahrstrecken und Schnellfahrstreckenabschnitten kann von den hohen An-
forderungen der Richtlinie abgewichen werden. In jedem Fall missen die Fahr-
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zeuge aber die notwendige Druckfestigkeit und Druckdichtigkeit im Hochge-
schwindigkeitsbegegnungsverkehr aufweisen. Wegen bislang nur unzureichend
spezifizierter Anforderungen empfiehlt sich, frihzeitig auf eine Abstimmung zwi-
schen Fahrzeughersteller und Infrastrukturbetreiber hinzuwirken.

3.1.4 Linienzugbeeinflussung (LZB) und European Train Control System
(ETCS)

Es sollte gepruft werden, ob und in welchem Umfang die Ausstattung mit LZB bzw.
ETCS vom Infrastrukturbetreiber gefordert wird. MalRgeblich sind die SNB des jewei-
ligen Infrastrukturbetreibers.

3.2 Bahnsteighthen

Die Fahrzeuganforderungen mussen sich an den vorhandenen Bahnsteighéhen ori-
entieren. Fur das zu bedienende Streckennetz ist eine Referenz-Bahnsteighdhe fir
die Fahrzeuggestaltung zu benennen.

Verbleiben im Streckennetz von der Referenz-Bahnsteighthe abweichende Bahn-
steigh6hen, so sind diese anzugeben (Bauhthen und Anzahl).

Hinweise:

e Die TSI PRM (People with Reduced Mobility) enthalt hierzu umfangreiche Rege-
lungen.

e Je grolRer die Bandbreite der zu bedienenden Bahnsteighdhen wird, desto héher
wird der Zusatzaufwand (Investition und Instandhaltung) fir Schiebetritte 0.a. in
den Fahrzeugen. Eine Vereinheitlichung der Bahnsteighthe verbessert nicht nur
die Einstiegssituation fur alle Fahrgaste, sondern vermeidet auch Mehrkosten bei
den Fahrzeugen.

o Bleibt absehbar Uber die geplante Vertragsdauer eine grol3e Bandbreite zu be-
dienender Bahnsteighdhen (z. B. 380 bis 760 mm) so sollte vorab geprift werden,
ob die Referenz-Bahnsteighthe auf eine mittlere Bahnsteighthe (z. B. 550 mm)
festgelegt wird. Es empfiehlt sich dabei, sowohl die Haufigkeit der verschiedenen
Bahnsteighdhen als auch die jeweilige Anzahl der Fahrgéste in die Untersuchung
einzubeziehen.

e Die Mal3e (HO6he, Abstand, ...) flir Bahnsteige sind in der Richtlinie 813
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(DB Station&Service) festgelegt.

e FUr Anforderungen zur Einstiegsgestaltung im Fahrzeug siehe auch Kapitel 5.

3.3 Bahnsteiglangen

Die eingesetzten Fahrzeugkonfigurationen mussen fir die verfigbaren Bahnsteig-
langen geeignet sein.

Im Regelfall nimmt der Aufgabentrager vorab Kontakt mit dem EIU auf und gibt im
Leistungsverzeichnis alle erforderlichen Infrastrukturdaten unverbindlich an die Bieter
weiter (kein Zeitverzug, vorteilhaft bei neuen Betriebskonzepten). Die konkrete Ab-
stimmung erfolgt zwischen EVU und EIU.

Hinweise:

e Die erforderlichen Daten halt das EIU in der Regel im Internet vor.

e Die betrieblich nutzbare Bahnsteiglange kann beispielsweise infolge von Signal-
standorten, Gleisschaltmitteln etc. kiirzer als die tatsachlich ausgefiihrte Baulan-
ge sein.

e Ferner ist ein Zuschlag von min. 5 m fur ungenaues Halten des Zuges am Bahn-
steig zu beachten (Abstimmung mit DB Netz, siehe auch Kap. 5.4.2).

3.4  Abstell- und Versorgungseinrichtungen

An die Fahrzeuge kénnen in Bezug auf Abstell- und Versorgungseinrichtungen be-
stimmte Anforderungen erhoben werden.

Hinweise:

¢ Die Nutzung von Abstellgleisen und Energieversorgungseinrichtungen (Tankstel-
le, Energieversorgung wahrend Abstellung fur Vorheizen bzw. Vorkuhlen) erfolgt
i. d. R. durch direkte Absprache und Vertrdge zwischen EVU und Infrastrukturbe-
treiber.

e Um Anwohnerproteste zu vermeiden, soll trotz eingehaltener Immissionsschutz-

bestimmungen eine larmarme Fahrzeugabstellung, beispielsweise durch selbstta-
tiges zeitabhangiges Auf- und Abristen, angestrebt werden.
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e FUr den Neubau von Anlagen gilt die TA Larm; je leiser das Fahrzeug ist, desto
weniger Aufwand ist an den Anlagen erforderlich.

3.5 Satellitengestltzte Fahrzeugortung

Die Fahrzeuge sollen mit einem satellitengestitzten Fahrzeugortungssystem ausge-
rustet sein.

Hinweise:

» Eine satellitengestutzte Fahrzeugortung ist sinnvoll bzw. Voraussetzung z. B. zur
Uberwachung von Verspatungen, flir dynamische Fahrgastinformation und zur
Steuerung von Fahrkartenautomaten. Des Weiteren ist eine Echtzeitauskunft
moglich.

e Es wird daher eine mdglichst vom Gerat unabhéngige Vorristung empfohlen
(z. B. Einbauschacht, Halterung, Energieversorgung, Antenne, Datenlbertra-
gungssysteme). In der Fahrzeugbeschreibung ist durch den Fahrzeughersteller
zu benennen, flr welche Systeme diese Vorriistung ausgelegt wurde.
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4. Kapazitat
4.1  Sitzplatze/Stehplatze (max. Anzahl Pers./m?)

Die Vergabeunterlagen sollten Vorgaben zu den erforderlichen Kapazitaten enthal-
ten. Hinsichtlich der Beférderungskapazitat sind folgende Aspekte zu beachten:

e Wenn die Vergabeunterlagen Vorgaben zur Anzahl der Sitzplatze enthalten, wird
empfohlen, diese zugscharf oder zumindest nach Verkehrszeiten (z. B. HVZ, Wo-
chenende) differenziert zu gestalten. Bei stark touristischen Verkehren ist eine
weitere Differenzierung nach Haupt- und Nebensaison sinnvoll.

e Die Vorgabe einer Anzahl an Sitzplatzen je Fahrzeug/Triebzug/Wagengarnitur ist
nicht zwingend erforderlich. Zu bedenken ist, dass eine derartige Festlegung so-
gar sinnvolle Konzepte mit Mehrfachtraktionen erschweren kann.

e Werden keine Vorgaben zur Anzahl der Sitzplatze gemacht, kénnen auch vor-
handene Fahrgastzahlen zur Verfugung gestellt werden (ggf. mit Auf-
schlag/Abschlag beziglich der unterstellten Fahrgastentwicklungen), mit der For-
derung, dass das EVU diese Nachfrage in einer definierten Qualitat zu beférdern
hat.

e Es besteht ein unmittelbarer Zusammenhang zwischen dem gewabhlten Sitzteiler,
z. B. vis-a-vis oder in Reihe, dem Sitzplatzabstand (siehe Kapitel "Innengestal-
tung") und der erreichbaren Sitzplatzkapazitat (siehe Anlage 4).

e Die Anzahl von Einstiegstiren hat unmittelbaren Einfluss auf die Sitzplatzanzahl,
aber auch auf die Fahrgastwechselzeiten. Bei gleicher Zuglange qilt: Je grol3er
die Anzahl der Einstiege desto geringer die Anzahl der Sitzplatze und desto kur-
zer ist der Zeitbedarf fir den Fahrgastwechsel an den Stationen.

e Die Zahl der Toiletten und die GroRRe der Mehrzweckrdume haben ebenfalls un-
mittelbare Auswirkungen auf die Anzahl der Sitzplatze.

e Eine Vorgabe durch den Aufgabentrager zur Zuléassigkeit von Stehpléatzen ist er-

forderlich (z. B. bei Verdichtungsraumverkehr im Kernbereich von Ballungsrau-
men).

Bundesarbeitsgemeinschaft der Aufgabentrager des SPNV e.V. | bag-spnv.de

Empfehlungen fiir Anforderungen an Fahrzeuge in Vergabeverfahren fiir Mitglieder der BAG-SPNV

23 www.bag-spnv.de



bundes | arbeits | gemeinschaft

SPNV

schienen | personen | nah | verkehr

e Falls Klappsitze (z. B. in Mehrzweckbereichen) nicht in die Sitzplatzbilanz einge-
rechnet werden sollen, ist dies explizit anzugeben. Dabei ist ggf. explizit darauf
hinzuweisen in welchen Fahrzeugbereichen Klappsitze nicht erlaubt sind.

Hinweise:

¢ Nicht jede frei gewéhlte oder aus Verkehrsprognosen abgeleitete Sitzplatzanzahl
lasst sich mit den bekannten oder projektierten Fahrzeugen optimal umsetzen
(unterschiedliche Komfortsituationen).

e Es empfiehlt sich, die Vorgaben so zu gestalten, dass mehrere Fahrzeugtypen
bei der Erstellung der Angebote zugrunde gelegt werden kénnen.

e Zur Vermeidung von Nutzungskonflikten in Mehrzweckbereichen sollte auch unter
saisonalen Aspekten auf ausreichende Sitzplatzkapazitdten im gesamten Zug-
verband geachtet werden.

4.2 Kapazitatsanpassungen

Kapazitatsanpassungen konnen bei Lok-Wagen-Zigen durch den zusatzlichen Ein-
satz von Wagen oder bei Triebwagen durch Starken / Schwachen (Fligelbetrieb)
oder das Einfuigen / Entfernen von Segmenten erreicht werden. Das Einfligen weite-
rer Segmente ist nur in einem zeitlich eng begrenzten Zeitraum nach dem Bau der
Fahrzeuge sinnvoll mdglich (Zulassung) und verursacht i.d.R. hohe Kosten (wegen
der geringen Stiickzahl). Die Auswirkungen auf die Fahrdynamik und die Infrastruktur
sind zu beachten. Es empfiehlt sich, die zu erwartenden Kapazitatsveranderungen
Uber die Laufzeit entweder in die Kapazitatsvorgabe einzurechnen oder als zusatzli-
che Vorgabe zu benennen.

Hinweise:

e Es sollte festgelegt werden, wer die Kosten bei Kapazitatsausweitungen wahrend
der Laufzeit eines Verkehrsvertrages tragt.

e Der Anpassungsbedarf der FlottengrofRe beim Wiedereinsatz ist aufgrund der
veranderten Verkehrsnachfrage zu bertcksichtigen. Die Anpassung der Kapazitat
kann eine Veranderung der Innenraumgestaltung erforderlich machen.

e Vorgabe der maximalen Besetzungsquote unter Berlcksichtigung der Verweil-

dauer und des Produktes. Allgemein sind Ublich: 15-20 % der Fahrgaste dirfen
maximal 15 Minuten stehen. In der 1. Klasse sind Stehplatze zu vermeiden.
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5. Ein-/Ausstieg

Allgemeine Hinweise:

Die Ausgestaltung des Ein- und Ausstiegs ist weit mehr als die Festlegung der Bo-
denhéhe im Einstiegsbereich, sondern hat wesentlichen Einfluss:

auf die Erreichbarkeit des Fahrzeugs vom Bahnsteig aus sowie

e auf die Fahrgastwechselzeiten und damit auf die Ausgestaltungsmaoglichkeiten
des Fahrplans sowie letztlich auf die Punktlichkeit.

e Zu beachten sind hierbei zudem auch die Wechselwirkungen aus Anzahl Turen /
Seite, Breite der entsprechenden Turen / Anzahl der Turspuren sowie die Grolie
der Aufstellflachen in den Turraumen (Drangelrdume).

e Im Fahrzeug sind zudem aber auch die Gangbreite, Festhaltemdglichkeiten und
die Anzahl der Sitzplatze wie auch die Sitzreihenabstande Einflussfaktoren auf
die Fahrgastwechselzeiten (vgl. die entsprechenden Kapitel).

SO : Schienenoberkante

a) Bahnsteighohe

b): FuBbodenhohe im Turbereich

c): Hohenunterschied zw. Bahnsteig und FuBbodenhohe
d): Spait zw. Fahrzeug und Bahnsteig

e): Restspalt

f): Lichte Hohe der Tur

innen liegende Trittstufe

Einstiegskante —

auBen liegende Trittstufe—

:

; /
e) \ Spaltiiberbriickung
e
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5.1 FuRbodenhdhe im Tlrbereich

Hinweise:
Zu unterscheiden sind hierbei:

e Die Fullbodenhdhe im Einstiegsbereich direkt hinter den Turen, nachfolgend
auch als ,Einstiegskante“ bezeichnet,

e die FuBbodenhthe im Fahrzeuginneren, nachfolgend auch als Eingangsbereich
bezeichnet sowie

e die ggf. noch erforderlichen Rampen oder Stufen im Fahrzeug zwischen der Ein-
stiegskante und der FuBbodenhdhe im Fahrzeuginneren.

Die FulRbodenhdhe im Einstiegsbereich ist so zu gestalten, dass ein niveaugleicher
Einstieg, mindestens bei einem Einstiegsbereich, mdglichst an allen Einstiegsberei-
chen je Zugseite, fur die in Kap. 3.2 festgelegte Referenz-Bahnsteighdhe gewéhrleis-
tet ist.

Die Nutzung der in Kap. 3.2 genannten abweichenden Bahnsteighdhe ist durch Stu-
fen gem. TSI PRM im Ubergang Fahrzeug — Bahnsteig sicherzustellen.

Hinweise:

e Optimierte Einstiegsverhéaltnisse, d. h. niveaugleiche Einstiege, verringern die
Fahrgastwechselzeiten fir alle Nutzergruppen.

e Ein niveaugleicher Einstieg ist dadurch gekennzeichnet, dass er keine Stufen
aufweist. Kleine Absétze und Kanten zwischen Fahrzeug und Bahnsteig sind aber
zulassig, siehe Kap. 5.2. und 5.3.

e Der niveaugleiche Einstieg lasst ferner in Einklang mit der TSI PRM Rampen un-
mittelbar im Anschluss an die Turoffnung zu. Bei Doppelstockwagen mit Tiefein-
stieg sind derartige Rampen sogar unumganglich, teilweise sind sie auch in
Triebwagen Ublich. Sollen derartige Rampen im Anschluss an die Turoffnung
vermieden werden, so sollten daflr zwingende Griinde vorliegen und so muss
dies explizit gefordert werden (,ebener FuBboden im Einstiegsbereich®). Dies
fuhrt jedoch i.d. R. zum Ausschluss einzelner Fahrzeugarten oder Baureihen
(z. B. Doppelstockwagen).

e Bei Doppelstockfahrzeugen wurde bisher aufgrund des Umgrenzungsprofils fur
Fahrzeuge eine FulRBbodenhdhe im Tirbereich von 760mm unter Beachtung o.g.
Randbedingungen noch nicht realisiert. Inzwischen gibt es bei mehreren Fahr-
zeugherstellern konzeptionelle Uberlegungen, bei einer Bahnsteigh6he von 760
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mm Uber Schienenoberkante (annahernd) niveaugleiche Einstiegsbereiche (ge-
messen an der Einstiegskante) zu realisieren (Einstiegskante Hohe ca. 720 bis
760 mm).

5.2  Spalt zwischen Bahnsteig und Fahrzeug

Bei normgerechter Lage des Bahnsteigs muss die Spaltbreite zwischen Fahrzeug
und Bahnsteig die in der TSI PRM genannten Vorgaben (200 mm im geraden Gleis
und 290 mm im Gleisbogen mit Radius 300 m fiir Normbahnsteige (Bahnsteigkante
1650 mm von Gleismitte entfernt) einhalten.

Empfehlenswert ist es jedoch, den Spalt fir einen niveaugleichen Einstieg durch eine
technische Einrichtung (Spaltiberbrickung) gemafld TSI PRM zu verringern.

Hinweise:

e Spaltuberbriickungen sollten nur gefordert werden, wenn Bahnsteig-
Referenzhéhe und Fahrzeugbodenhéhe nahezu gleich hoch sind (z. B. 76 cm
Bahnsteighohe und 78 cm Fuf3bodenhthe im Einstieg). Bei niedrigeren Bahn-
steigh6hen sind Tritte gemafl Kap. 5.3 einzubauen.

e Ein fur den Einstieg an niedrigeren Bahnsteigen eingebauter Tritt (Kap. 5.3) kann
auch die Funktion als Durchtrittschutz ibernehmen.

¢ Je nach Bauart bzw. Mechanismus verbleiben ein technisch bedingter geringer
Restspalt sowie eine geringe Hohendifferenz (Hohe Bahnsteigoberkante zu Héhe
Trittflache der Spaltiberbriickung und Hohe FahrzeugfuBboden im Einstiegsbe-
reich). Das Uberfahren dieser Spalte ist bei Einhaltung o.g. Differenzvorgaben je-
doch auch mit Elektrorollstiihlen gemafl TSI PRM mdglich.

e Im Zusammenspiel von Spaltiiberbrickungen und weiteren Tritten sind sehr gute
Einstiegsverhaltnisse auch fir die Bedienung der in Kap. 3.2 zu benennenden
abweichenden Bahnsteighthen zu erzielen.

e Das Aus- und Einfahren der Vorrichtungen bendtigt jedoch zusatzliche Zeit (die
Tudren kdnnen erst nach Ausfahren der Vorrichtung gedéffnet werden). Dies ist bei
der Erstellung des Fahrplans zu beriicksichtigen. Das Aus- und Einfahren von
Spalttberbriickung oder Tritt gemald Kap. 5.3 ist mit dem Turdffnen oder Tur-
schlieBen unter Beachtung aller Sicherheitsaspekte so zu synchronisieren, dass
sich die technisch notwendige Haltezeit moglichst nur unwesentlich verlangert.
Durch grobe Verschmutzungen und Festfrieren besteht insbesondere bei Eis und
Schnee die Gefahr von Stérungen, die zu einer Nichtbenutzbarkeit der entspre-
chenden Tur fihren kann.
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e Beziglich der Ein- und Ausfahrzeit der Spaltiberbriickung, empfiehlt es sich, vor-
ab die dafur erforderlichen Zeiten beim Hersteller abzufragen.

e Vielerorts liegen die jahrlichen Nachfragespitzen im Winter, sodass sich Tursto-
rungen insbesondere zu dieser Zeit negativ auf die Punktlichkeit auswirken kon-
nen.

e Je nach Einsatzgebiet ist daher zu prifen, ob die bei Extremwitterung stéranfalli-
gen Spaltuberbruckungen zur Stérungsminimierung (und zur Minimierung der
Tarausfalle) zeitweilig abgeschaltet bleiben kdnnen. Dann sollte jedoch akustisch
auf die dann gréRReren Spalte beim Ein- und Ausstieg entsprechend hingewiesen
werden.

e Trittstufenheizungen und/oder Kassetten mit Abstreifvorrichtungen und Heizun-
gen haben in der Praxis nicht in allen Fallen den gewinschten Effekt gezeigt. So
kann herablaufendes Schmelzwasser bei extremer Kalte zu Vereisungen fuhren
und Abstreifer (z.B. Birstenkonstruktionen) zum Sammeln von Streusplit und
spateren Verhaken der Ein- und Ausfahrvorrichtungen fihren.

e Es sollte geprift werden, ob eine Spaltreduzierung durch die Lage des Gleises im
Verhaltnis zur Bahnsteigkante oder durch am Fahrzeug fest installierte Anbauten
maglich ist.

5.3 Klapp-, Schwenk- bzw. Schiebetritte

Sind in Kap. 3.2 fur das zu befahrene Streckennetz abweichende Bahnsteighdhen
festgestellt worden und ergeben sich dabei gréf3ere als die gemal? TSI PRM zuge-
lassenen Hohenunterschiede zwischen nominaler Bahnsteighthe und der Einstiegs-
kante (gemanR Kap. 5.1), so sind unter Beachtung der Vorgaben der TSI PRM zusatz-
liche Trittstufen einzubauen. Diese zuséatzlichen Tritte kbnnen als Klapp-Schwenk-
oder Schiebetritte ausgestaltet werden. Mit den am Fahrzeug montierten und aus-
fahrbaren Tritten mussen gleichzeitig die in Kap. 5.2 formulierten Vorgaben erfllt
werden.

Hinweise

e Klapp-, Schwenk- bzw. Schiebetritte verringern die Tritth6he beim Einstieg an
Bahnsteigen mit einer deutlich niedrigeren Hohe als der jeweiligen Fahrzeugbo-
denhdhe im Einstiegsbereich (z. B. vom Fahrzeug mit 78 cm hohem Einstieg auf
55 c¢cm bzw. 38 cm hohen Bahnsteig).

e Zu unterscheiden sind innen und aul3en liegende Tritte.
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¢ Innen liegende Trittstufen (z. B. ET 425 1. Bauserie) verringern zwar die H6hen-
differenz zwischen Ful3bodenhdhe im Einstiegsbereich und Bahnsteigoberkante,
vergroRern jedoch bei gleicher Hohe von Fahrzeugbodenhdéhe und Bahnsteig-
oberkante den verbleibenden Spalt. Dieser Spalt kann nur durch innen liegende
Klapp- oder Schwenkstufen verringert werden (Stufen, die nur bei bestimmten
Hohen im Fahrzeug herunterklappen). Auch der Spalt zwischen Fahrzeugaul3en-
und Bahnsteigkante wird durch innen liegende Tritte nicht verringert.

e Aulien liegende Tritte gibt es in verschiedenen mechanischen Ausfiihrungen,
z. B. als Schiebe-, Klapp- oder Schwenktritte. Sie verringern neben der Hohendif-
ferenz zwischen Fahrzeugbodenhdhe im Einstiegsbereich und Bahnsteigoberkan-
te auch den Spalt zwischen Fahrzeug und Bahnsteigkante. Bei Fahrzeugen mit
z. B. 78 cm Fahrzeugbodenhdhe im Einstiegsbereich liegt die Trittstufe bei zahl-
reichen Konstruktionen je nach Bauart etwas Uber der moglichen Bahnsteighthe
von 55 cm. So kann sich der Tritt bei solchen bzw. niedrigeren Bahnsteighhen
sogar uberdecken. Bei Halt am hoéhengleichen Bahnsteig Gberbriuckt ein Aul3en-
tritt zwar nicht den verbleibenden Spalt (dies kann nur die Spaltiberbrickung;
s.0.), kann jedoch ein Durchtreten bis auf Gleishohe verhindern. Der Tritt wirkt
dann als Durchtrittschutz.

e FUr den Vergleich von Einstiegsverhéltnissen sollte aufgrund der Vielzahl der zu
vergleichenden MaRe eine Ubersichts- und MafRskizze bezogen auf die Bahn-
steigh6hen von 38, 55 und 76 cm eingefordert werden.

e Sollen bestimmte Einstiegsverhaltnisse ausgeschlossen oder praferiert werden,
sollte dies vermerkt werden.

e Optimierte Einstiegsverhéltnisse inkl. Klapp-, Schwenk- oder Schiebetritte kdnnen
an einem oder allen Einstiegsbereichen je Seite realisiert werden. Wenn optimier-
te Einstiegsverhaltnisse nur an einem Teil der Einstiegsbereiche realisiert wer-
den, ist eine besondere Kennzeichnung dieser Einstiege an der Fahrzeugaul3en-
seite empfehlenswert.

e Fur den Vergleich und/oder die Bewertung der Angebote ist eine klare Definition
erforderlich.

5.4  Aulientiren Fahrgastbereiche

Je Fahrzeugseite sind mindestens zwei Turen (vier Turspuren) vorzusehen.

Bei mehr als zwei Tlren ist eine gleichmafige Verteilung der Turen Uber die gesam-
te Fahrzeuglange anzustreben (vorteilhaft fir zigigen Fahrgastwechsel).
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Alle Taren sollen im Niederflurbereich angeordnet sein. Mindestens muss aber ein
niveaugleicher Einstieg in den oder die Mehrzweckbereich(e) des Zuges passend zur
Referenz-Bahnsteighdhe sichergestellt werden (siehe Kap. 5.1).

Ferner ist das Verhaltnis zwischen der Anzahl der Turspuren und der Sitzplatzanzahl
unter Berucksichtigung der Fahrgastwechselzeiten zu definieren und als Mindestvor-
gabe anzugeben.

Hinweise:

e Die Vorgaben fur die Anzahl der Turen bzw. Turspuren und die Zuordnung der
(Sitz-)Platze zu den Tirspuren sind unmittelbar abhéngig vom Einsatzzweck des
Fahrzeugs (Verdichtungsraumverkehr/Regionalverkehr). Im ,klassischen® S-
Bahn-Verkehr sind beispielsweise die Aufenthaltszeiten kurz und die Fahrgast-
wechsel haufig.

e Je mehr Turspuren in Relation zur Sitzplatzanzahl (bzw. zur Gesamtkapazitat) zur
Verfligung stehen, desto schneller verlauft der Fahrgastwechsel; desto geringer
kénnen die Aufenthaltszeiten an den Unterwegshalten sein. Dies ist insbesondere
an hoch belasteten Haltestellen mit vielen Ein- und Aussteigern wichtig fir die
Konstruktion und Einhaltung des Fahrplans.

e Fahrzeuge fur den Verdichtungsraumverkehr und Regionalverkehr weisen in der
Regel nur Einstiege mit mindestens 2 Turspuren auf.

e Im Verdichtungsraumverkehr (zum Beispiel S-Bahnverkehre) sind 8 bis 13 Sitz-
platze pro Turspur je Seite Ublich (z. B. ET 422, 423, 430, 424, 425 und 426), hier
konnte die Zahl der Turspuren auch ins Verhaltnis zur Gesamtkapazitat (Sitz- und
Stehplatze) oder zur Fahrzeuglange gesetzt werden.

¢ Im Regionalverkehr sind 20 bis 35 Sitzplatze pro Turspur je Seite Ublich.

o DoSto Mittelwagen mit Tiefeinstieg (2 Turspuren/Tur) weisen bei z.B. 135
Sitzplatzen 33,75 Sitzplatze/Turspur auf einer Seite auf.

o LINT 41 mit 130 Sitzplatzen (2 Turspuren/Tur) weisen bei z.B. 130 Sitz-
platzen 32,5 Sitzplatze/Turspur auf einer Seite auf.

e Je nach Einsatzzweck sind auch mehr als 40 Sitzplatze pro Turspur mdglich,

wenn dies gewlnscht bzw. nicht ausgeschlossen werden soll (Beispiel: kaum
Fahrgastwechsel an Unterwegsbahnhéfen).
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5.4.1 Tur -lichte HOohe, lichte Weite

Bei Fahrzeugen soll die lichte Hohe der Tiren bezogen auf die Einstiegskante 2.100
mm betragen (DoSto 1.950 mm.)

Hinweise:
e Im behindertengerechten Bauen bei Gebauden werden 2.100 mm gefordert.

e Die lichte Weite der Tur muss mindestens 1300 mm betragen (2 Turspuren).
Ausnahmen hiervon sind nur an den Turen zuldssig, die feste Einbauten an Turen
aufweisen, wie z. B. Hub- bzw. Schwenklift (siehe Kap. 5.8) bzw., seitliche Hal-
testangen, die bis zu 5 cm in das Lichtraumprofil des Durchgangs ragen (mindes-
tens 1200 mm Restweite). Turen mit drei Tarspuren und Mittelgriffstangen, die
den Eingang in 1/3 bzw. 2/3 aufteilen, missen eine lichte Weite von 1850 mm
aufweisen.

e FUr eine Turspur - also den freien Laufweg fur hintereinander laufende Fahrgéste
- ist eine lichte Turspurbreite netto von 650 mm erforderlich.

o Je breiter die einzelne Turspur ist, desto wahrscheinlicher ist letztlich auch
die tatsachliche parallele Nutzung nebeneinander liegender Turspuren.
Ansonsten wird mdglicherweise nur versetzt nebeneinander gegangen.

e Entscheidend fir die Lange der Fahrgastwechselzeit ist die (rechnerische) Zu-
ordnung von Sitzplatzen auf die Turspuren, wobei die Turen gleichmaRig auf den
Zug verteilt sein miussen.

5.4.2 Tlrsteuerung

Die Fahrzeuge missen Uber eine seitenselektive Tursteuerung verfligen.

Mit einer tlrselektiven (erste und letzte Tdr im Zugverband bzw. Zug)
/bereichsselektiven Tursteuerung wird die Bedienung von Haltepunkten mit nominal
nicht ausreichender betrieblich nutzbarer Bahnsteiglange maoglich. In diesen Féllen
ist eine tlrselektive oder bereichsselektive Steuerung der Turen vom Fuhrerstand
aus als Zusatzausstattung der Fahrzeuge zu fordern.

Ein Offnen aller Tiren pro Fahrzeugseite zentral vom Triebfahrzeugfiihrer aus tragt
zu kurzeren Aus- und Einstiegszeiten bei.

Ein Offnen der Turen darf erst nach Freigabe durch den Eisenbahnfahrzeugfiihrer
maoglich sein. Das Schliel3en der Turen erfolgt selbsttatig oder wird durch den Eisen-

Bundesarbeitsgemeinschaft der Aufgabentrager des SPNV e.V. | bag-spnv.de

Empfehlungen fiir Anforderungen an Fahrzeuge in Vergabeverfahren fiir Mitglieder der BAG-SPNV

31 www.bag-spnv.de



bundes | arbeits | gemeinschaft

SPNV

schienen | personen | nah | verkehr

bahnfahrzeugfuhrer veranlasst. Die Tursteuerung sowie deren optische und akusti-
sche Anzeigen beim Offnen und Schliel3en missen der TSI PRM entsprechen.

Das Fahrzeug ist so zu gestalten und auszurtisten, dass eine Kontrollméglichkeit ent-
lang der bahnsteigseitigen Fahrzeugaul3enseite durch den Eisenbahnfahrzeugftihrer
vom bedienten Fuhrerstand aus maoglich ist (z. B. Uber Aul3enspiegel). Im Fuhrer-
stand muss ein Fenster zum Bahnsteig zu 6ffnen sein, um dem Eisenbahnfahrzeug-
fUhrer vor Abfahrt einen Blick entlang des Zuges zu ermdglichen (,Serviceblick®).

Hinweise:

o Referenzbeispiele fur derartige Losungen gibt es z. B. bei der Regionalstadtbahn
Karlsruhe sowohl auf NE- als auch auf DB Netz-Streckenabschnitten.

e Die Forderung nach turselektiver oder bereichsselektiver Tursteuerung kann zu
Mehrkosten beim Fahrzeug fuhren.

e Es empfiehlt sich vorab mit dem Eisenbahninfrastrukturunternehmen Umfang,
Umsetzbarkeit und Zulassungsfahigkeit derartiger Losungen abzuklaren.

5.4.3 Tursicherheit

Aul3entiiren missen mit Vorrichtungen ausgerustet sein die erkennen, ob sich ein
Fahrgast im Tarraum befindet, wahrend die Tur schliel3t (TSI LOC&PAS).

Daruiber hinaus sind unter Beachtung der EN DIN 14752 folgende Vorgaben zu erful-
len:

e Verriegeln bei Zugfahrt,
¢ Notoffnungseinrichtung,
e Fenster in der Tur fur Sicht aus dem Fahrzeug auf den Bahnsteig,

e Ausreichende und allseitige Abdichtung der Tur als Schutz gegen Gerausche,
Eindringen von Wasser oder Flugschnee und Zufrieren.
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5.5 Eingangsbereich

Zur Ausgestaltung des Eingangsbereichs sollen, Uber die bestehenden Vorschriften
hinaus, folgende Vorgaben gemacht werden:

e Eine Notbremse mit einer Sprechstelle je Eingangsbereich.

e Die lichte Hohe des Eingangsbereichs entspricht der lichten Hohe der Tdr, siehe
Kap. 5.4.1.

e Keine Einschrankung der lichten Weite der Turen im Einstiegsbereich durch Ein-
bauten (wie Entwerter, Klappsitze,). Davon ausgenommen sind notwendige feste
Einbauten fur den Einstieg von Rollstuhifahrern (siehe 5.4.1.).

e Abtrennung Einstiegsbereich zu Fahrgastinnenraum durch transparente Wind-
fangwénde, die den Fahrgastraum wirkungsvoll vor Zugluft/Witterungseinfliissen
schitzen.

e Angepasste Trennwand im direkten Ubergang vom Einstiegsbereich in unmittel-
bar angrenzenden Mehrzweckbereich (Fahrradtransport, Rollstuhlfahrt).

e Treppenhandlauf an Treppen zwischen Ful3bodenabsatzen muss vorhanden
sein.

e Barrierefreier Zugang (fur Rollstuhlfahrer) zum Mehrzweckbereich mit technischer
Einstiegshilfe, Universaltoilette bzw. behindertengerechtem WC und (optional)
Vertriebstechnik.

e Gesonderte Beleuchtung des FulRBbodenbereichs im Einstieg ist sinnvoll.
e Durch das EVU im Winter ausgelegte Schmutzfangmatten (nicht fest eingebaut).
Hinweise:

e Verschiedene Fahrzeuge weisen relativ grof3ztigige Eingangsbereiche auf, in de-
nen ggf. Klappsitze zugelassen werden kdonnen. Bezogen auf Tldren mit einer
Breite von 1.300 mm sollte die zur Verfiigung stehende Breite des Eingangsbe-
reiches bei mindestens 2.000 mm liegen. Bei zu schmalen Eingangsbereichen ist
i. d. R. eine Behinderung des Fahrgastflusses beim Ein- und Ausstieg durch die
benutzten Klappsitze nicht vermeidbar.

e Trennwande mit Tidren zum Fahrgastraum reduzieren den Fahrgastfluss und
konnen die Fahrgastwechselzeiten beeinflussen.
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e Doppelstéckige Fahrzeuge weisen haufig eine Neigung zur Wagenmitte hin auf,
die jedoch hinsichtlich der Vermeidung von unbeabsichtigtem Herausrollen nicht
festgebremster Gegenstande unproblematisch ist, ggf. aber zu Stabilitatsproble-
men bei Rollstiihlen fihren kann.

e Zur Ausgestaltung von Stufen und Rampen siehe Kapitel 8.3.

5.6 Haltestangen, Handlaufe und Haltegriffe

Zu den Haltestangen sollen, uber die bestehenden Vorschriften hinaus, folgende
Vorgaben gemacht werden.

e Haltestangen und Haltegriffe im Einstiegsbereich fir mdglichst viele Korpergro-
Ren und Armlangen der Fahrgaste (auch Kinder),

e Anordnung der Haltestangen an den Randern des Eingangsbereiches, um den
Bewegungsraum von Rollstuhlfahrern und Fahrgasten mit Fahrradern nicht zu
beeintrachtigen,

e Beidseitige Anordnung von Handlaufen bei innen liegenden Einstiegstrittstufen.
Hinweis:

e Vergleiche Ausfiihrungen im Kapitel 8 ,,Innengestaltung®.

5.7 Turbedienung

Zur Turbedienung sollen, tber die bestehenden Vorschriften hinaus, folgende Vor-
gaben gemacht werden.

e Turo6ffner im Innenbereich gemaf TSI PRM mit einer Hohe von 800 bis 1100 mm.

e Turo6ffner an der Fahrzeugaul3enseite gemald TSI PRM in der Regel in einer Hohe
von 800 bis 1200 mm bezogen auf die Referenzbahnsteighthen entsprechend
Kap. 3.2.

e Alle Anforderungs- und Turoffnungstaster (innen wie auf3en) missen den Anfor-
derungen von Blinden oder Sehbehinderten Rechnung tragen (Taster fur TUuroff-
ner taktil und kontrastreich gestaltet, Tasterbetétigung tber Druckpunkt hinweg
oder durch akustische und haptische (Klick)Quittierung) und die Anforderungen
der TSI PRM erfullen.
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e Es ist zu prufen, ob alle Tur6ffnungstaster (Innen) bzw. die Tldrsteuerungen mit
Memory-Funktion ausgefuhrt werden kénnen.

e Turanforderung fir Personen, die in ihrer Mobilitat eingeschrankt sind, an der Tur
mit technischer Einstiegshilfe mit Aufhebung der automatischen Schliel3ung (so-
fern vorgesehen).

e Je eine Tastlippe pro Fahrgasttur fur Blinde und Sehbehinderte zum erleichterten
Auffinden der Turéffnungstaste.

e Optional TurschlieBer innen (kann entfallen, wenn Personenflusskontrolle mit au-
tomatischer TurschlieBeinrichtung installiert wird).

e Automatischer TiurschlieRmechanismus, der zeitversetzt nach dem letzten Pas-
sieren einer TUr einsetzt.

Hinweis:

¢ Im Winter kann mit der automatischen TurschlieRvorrichtung ein Auskihlen der
Fahrzeuge z. B. bei langeren Standzeiten an Bahnhdfen verhindert werden. Im
Sommer wird die Funktion der Kiihlung des Fahrgastraumes unterstitzt.

5.8 Einstiegshilfen fur Rollstuhlfahrer (Klapprampe/Hublift)

Die TSI PRM legt die Randbedingungen fur die Verfugbarkeit von Einstiegshilfen fur
Rollstuhlfahrer fest. Davon unabhangig kann gefordert werden, dass je eingesetzter
Wagengarnitur bzw. Triebzug an jeder Fahrzeugseite zu den Bahnsteigen mindes-
tens eine Uberfahrrampe oder ein Lift fiir den Einstieg von Elektrorollstiihlen vorhan-
den sein muss.

Hinweise:

e Bei Hohendifferenzen grof3er 250 mm kdnnen Rampen i. d. R. nicht genutzt wer-
den, da die zulassige Neigung Uberschritten wird, die Rampen zu lang werden
und u. U. die Bahnsteige zu schmal sind. Soll an derartigen Bahnsteigen der Ein-
stieg von Rollstuhlfahrern sichergestellt werden, sind andere Einstiegshilfen (z. B.
Hublift) notwendig.

e Bevor derartige Zusatzanforderungen erhoben werden, ist zu prufen, ob diese
Bahnsteige barrierefrei erreichbar sind.
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5.8.1 Bauart, Tragfahigkeit, Rampenneigung, Hubhdhe

Die Ausgestaltung von Klapprampe oder Hublift und deren fahrzeugseitige Unter-
bringung mussen den Vorgaben der TSI PRM entsprechen.

Wird eine Einstiegshilfe mit Fremdenergie betrieben, so ist die Mdglichkeit vorzuse-
hen, die Einstiegshilfe bei Ausfall der Energieversorgung auch manuell betreiben und
bedienen zu kénnen.

Hinweise:

* Mdglich sind sowohl eine von Hand einzulegende Rampe als auch ein techni-
sches System (z. B. ausfahrbare Uberfahrbriicke, Schwenk- oder Hublift).

e Bei Einsatz eines technischen Systems ist zu prifen, inwiefern die oOrtliche Aus-
fuhrung der Bahnsteige zu Nutzungseinschrankungen fihren kann (z. B. ausrei-
chende Ausfahrweite oder Hubhdhe).

e Eine durch den Eisenbahnfahrzeugfihrer oder das Zugbegleitpersonal von Hand
einzulegende Rampe hat die Prinzipvorteile, leichter an abweichende Bedingun-
gen (z. B. nicht normgerechte Bahnsteiglage) angepasst werden zu kénnen, un-
eingeschrankt zur Verfugung zu stehen und schneller einsatzbereit zu sein. Der
zusatzlich notwendige Zeitaufwand ist zu bertcksichtigen.

e Werden die genannten Steigungswerte als nicht zumutbar angesehen, so mis-
sen explizit andere Werte vorgegeben werden. Dies kann zu einer langeren Aus-
fuhrung der Klapprampe fiihren, die damit unhandlicher in der Bedienung und
eventuell so schwer wird, dass sie von einer einzelnen Person (Zugbegleiter)
nicht mehr allein bedient werden kann. Darlber hinaus kénnten Bahnsteigbreiten
nicht mehr ausreichend sein.

e Bei den Werten sind die aktuellen Gegebenheiten seitens des Aufgabentragers
zu beachten. (kritischer Fall: schmaler niedriger Bahnsteig).

5.8.2 Lage, Nutzungsanforderung, Bedienung

Die Lage dieser Einstiegshilfen ist von aul3en gut sichtbar zu kennzeichnen. Die Ein-
stiegshilfe ist in unmittelbarer Nahe der (gemafR TSI PRM) ausgewiesenen Rollstuhl-
platze im Fahrzeug anzuordnen.

Die Uberfahrrampe muss ausgehend von der Hohe der Einstiegskante an den Fahr-
zeugen sowohl bei héheren als auch bei niedrigeren Bahnsteigen einsetzbar sein.
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Wahrend die Rampe zum Ein- oder Aussteigen verwendet wird, ist sie so zu sichern,
dass sie sich beim Be- oder Entlasten nicht verschieben kann.

Die Einstiegshilfen missen, unabhangig von der Besetzung der Zige mit weiterem

Personal, jederzeit vom Eisenbahnfahrzeugfuhrer bedient werden kdnnen. Eine
Fernbedienung der Rampen ist nicht erforderlich.
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6. Fahrkomfort
6.1 Seitenscheiben

Alle Fensterflachen sollen eine freie Durchsicht nach aul3en bieten (Stichwort: Wer-
beaufkleber).

Eine Warmeschutzverglasung (Fenster und Tlren) ist vorzusehen.
Hinweis:

e Wird auf besondere Eigenschaften der Fenster (z. B. Anordnung, Grol3e) Wert
gelegt, sollte dies erwahnt und auch spezifiziert werden. Eine derartige Forderung
kann dazu fihren, dass einzelne Fahrzeugbaureihen ausgeschlossen werden
oder Mehrkosten infolge von konstruktiven Anpassungen entstehen.

6.2 Vibration

Die Befestigung der Inneneinrichtung (Beleuchtung, Trennwénde, Millbehélter, etc.)
soll so erfolgen, dass Gerausche durch Vibrationen vermieden werden. Eine schwin-
gungsentkoppelte Aufhangung aller Antriebseinheiten (Motor, Wechselrichter, etc.)
soll vorgesehen werden.

6.3 Ruckarme Kraftibertragung

Eine ruckarme Ubertragung der Antriebskraft soll gewahrleistet werden. Diese ist
insbesondere auch dann zu gewahrleisten, wenn mehrere Triebwagen einen Zug
bilden.

6.4 Gerduschemission (Fahrkomfort)

Zusatzlich zu den allgemeinen Vorgaben fir die Gerauschemission kénnen den Fih-
rerstand bzw. Fahrgastraum betreffende ergdnzende Vorgaben gemacht werden:

Grenzwert fur den Innengerauschpegel (Lp Aeq, 20 S) im Sitzbereich bei geschlosse-

nen Turen, bei gleichzeitigem Betrieb aller Hilfsbetriebe, bei Hoéchstgeschwindigkeit
72 dB(A). Einstiege, Ubergange und Toiletten kdnnen hohere Werte aufweisen.
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Hinweise:

e Die Grenzwerte fur Fuhrerstdande und Aul3engerdusche sind in der TS/ ,Noise” zu
finden.

¢ Die Einhaltung der Grenzwerte ist gemanR der in ISO 3381 bzw. EN ISO 3095 de-
finierten Versuchsbedingungen nachzuweisen.

e Der Innengerauschpegel im Fahrgastraum ist ein wesentliches Komfortmerkmal,
jedoch in der TSI Noise nicht definiert.

e Durch die Verwendung gerauschabsorbierender Materialien bzw. Absorbern
konnte der Innengerduschpegel reduziert werden. Im Innenraum der Fahrzeuge
sind ein geringer Schallpegel und eine hohe Absorption anzustreben.

e Bei Durchsagen ist in konstruktionsbedingt separaten Raumen (z. B. 1. Klasse-

Bereich, Trennung durch transparente Turen) fir die Messung des Gerauschpe-
gels ein separater Sensor zu verwenden.
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7. Klimatisierung
7.1 Klimatisierung/Temperaturregelniveau

Fur die Auslegung der Heizung, Luftung und Kihlung gelten die EN 14750-1 (Luftbe-
handlung in Schienenfahrzeugen des innerstadtischen und regionalen Nahverkehrs)
fur die Klimazone 2 sowie die EN 14813-1 (Luftbehandlung in Fuhrerraumen) als
Grundlage fur Neufahrzeuge. Folgende allgemeine Vorgaben sollten erganzend als
Standard gefordert werden:

e Die Heizung ist als selbststeuerndes und selbstiiberwachendes System auszule-
gen.

e Zur Energieeinsparung ist nach Moglichkeit im Heizbetrieb die Motorabwarme zu
nutzen (gilt fir Dieseltriebwagen, bei E-Fahrzeugen kann die Abwarme von Was-
ser gekuhlten Fahrmotoren genutzt werden).

e Ein Vorwarmen des Fahrgastraumes ist vorzusehen. Es wird empfohlen, dies als
motorunabhangige Standheizung (schadstoffarm und gerduschgedampft) vorzu-
sehen, die thermostatisch zu regeln ist.

e Pro FahrgastgroRraum muss Uber die Diagonale je ein abschlieBbares Klappfens-
ter als Notbeliftung vorhanden sein. Ein Fahrgastgrof3raum bezeichnet in diesem
Zusammenhang einen Abschnitt eines Fahrgastraumes, der an beiden Enden
entweder durch einen Einstiegsbereich, eine Trennwand, einen Wagenubergang
oder einen Triebfahrzeugfihrerraum begrenzt ist.

e Der Fahrgastraum muss eine vom Fahrzeugfihrerraum unabhangige Klimarege-
lung haben.

» Bei Gebrauchtfahrzeugen ist zu prifen, ob eine Vorgabe zur Klimatisierung erfol-
gen soll.

Hinweise:

e Es empfiehlt sich ein Hinweis auf die VDI-Richtlinie 6032 ,Hygiene-
Anforderungen an die Luftungstechnik von Fahrzeugen zur Personenbeférde-
rung*.

e Ein Vorkuhlen ist bei Fahrzeugen mit Dieseltraktion bauartbedingt nur mdglich,

wenn der Dieselmotor lauft, der wiederum den Kompressor fir den Kuhlkreislauf
der Klimaanlage(n) antreibt.
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e Sollen Dieseltriebfahrzeuge auf Bahnhéfen mit unmittelbar anschlieRender
Wohnbebauung abgestellt werden, so ist zu priifen, ob die Fahrzeuge eine ge-
rauscharme Vorheizanlage (Standheizung) erhalten (fihrt zu fahrzeugseitigem
Mehraufwand).

e Bei AuRentemperaturen von 5-15° C kann die Klimaanlage als Warmepumpe ar-
beiten.

7.2 Nichtraucherbereich

Die Fahrzeuge im Regionalverkehr sind in Deutschland standardmaRig reine Nicht-
raucherfahrzeuge.
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8. Innengestaltung
8.1 Durchgangsmodglichkeit, Fahrzeug-/ Waggoniubergange

Innerhalb eines Triebzuges bzw. zwischen den einzelnen Waggons einer Wagengar-
nitur ist eine Durchgangsmaglichkeit vorzusehen. Die Durchgangsmaoglichkeiten die-
nen:

e der besseren Verteilung der Fahrgéaste Uber die Zuglange,
e der Schaffung von Transparenz im Innenraum,

e der Erhéhung des subjektiven Sicherheitsgefihls.

Im Durchgangsbereich sind Festhaltemdglichkeiten anzubringen gemafl TSI PRM
weitere Vorgaben dazu siehe Kap. 8.11. Hinsichtlich der Abmessung der Durch-
gangsmaglichkeiten sollen folgende Vorgaben gemacht werden:

e Als Wagenkastenbreite ist die Breite des gesamten Wagenkastens gemeint. Die-
ses Mald ist daher das AufRenmald. Bei der Verwendung von Standard-
Ubergéangen wird durch konstruktionsbedingte Ursachen eine Unterschreitung der
transparenten Breite im Durchgang von bis zu 20% toleriert. Die lichte Weite
oberhalb der Sitze (in 120 bis 160 cm ,Schulterh6éhe®) muss an den senkrechten
Kanten des Ubergangs gemessen werden.

e Diein der TSI PRM benannten Mindestmalfe fiur Lichte RAume sind einzuhalten.

¢ Die Durchgangsweite im Bereich der Fahrzeugibergange oberhalb der Sitze bei
Fahrzeugen, deren Wagen auf gemeinsamen Drehgestellen aufliegen, sollte >
60% der Wagenkastenbreite aufweisen. Soweit technische Einbauten oder ande-
re zwingende fahrzeugbauliche Grinde vom Hersteller geltend gemacht werden
kbnnen, ist eine geringere Durchgangsweite zulassig.

e Die Durchgangsweite im Bereich der Fahrzeugibergange oberhalb der Sitze bei
Fahrzeugen mit einzelnen fest gekuppelten Wagen sollte 1300 mm aufweisen.
Sofern technische Einbauten oder andere zwingende fahrzeugbauliche Grinde
vom Hersteller geltend gemacht werden kénnen, ist eine Durchgangsweite ge-
maf TSI PRM sicherzustellen.

o Die Durchgangsweite im Bereich der Fahrzeugtbergange bei Fahrzeugen, die
zwischen zwei fest gekuppelten Wagen ein Antriebsmodul aufweisen, muss min-
destens 800 mm betragen.
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Hinweise:

e UlC-Ubergénge (der bei Waggons zurzeit iibliche ,normale" Ubergang) an al-
len/einzelnen Wageniubergangen konnen dann als Vorgabe sinnvoll sein, wenn
saisonale Verstérkungen mit ,normalen” Waggons erméglicht werden sollen. Bei
UIC-Ubergangen sind Ubergangstiiren von Wagen zu Wagen unbedingt erforder-
lich. Gangige MaRe bei solchen Ubergangen sind Minimalwerte von 550 mm
(gemanr TSI PRM).

e Es gibt neue Waggons (ein- bzw. doppelstdckig), die nur untereinander kuppelbar
sind und so z. B. niederflurige, breite Waggonubergange aufweisen. Zum Kup-
peln mit normalen Waggons gibt es jedoch auch spezielle Waggons, die an einer
Seite den UIC-Ubergang aufweisen. Bei der Kombination mit UIC Waggons kann
es jedoch in bestimmten Fallen zu Einschrankungen bzgl. der ansonsten magli-
chen Fahrgastinformationssysteme, der Versorgung der Klimaanlage oder sonsti-
ger Versorgungs- und Steuerungssysteme kommen.

e Bei erhohten Anforderungen an den Brandschutz (Brandschutztiren im Uber-
gang) kann die lichte Weite im Ubergang eingeschréankt sein.

8.2 Mindestgangbreite

Die Mindestgangbreite gemal TSI PRM betragt in Ful3bodenhdhe 450 mm, ab einer
Hohe von 1000 mm betragt sie 550 mm. Die Mindestgangbreite muss auch bei ab-
gestellten Fahrradern und Rollstihlen (in den nominalen Stellbereichen) gewahrleis-
tet sein. Fur die Sicherstellung der Zugéanglichkeit von Rollstuhlplatzen muss die
Mindestgangbreite laut TSI PRM 800 mm betragen.

Hinweise:

e Die Gangbreite beeinflusst den Reisendenfluss im Fahrzeug und steht in Abhan-
gigkeit zu den Faktoren Fahrzeugbreite und Sitzbreite (ggf. inkl. Armlehnen).

o Die Vorgabe der Mindestgangbreite (bezogen auf die Aul3enkanten der Armleh-
nen) kann auch auf Bereiche mit besetzten Klappsitzen ausgeweitet werden. Dies
fuhrt jedoch dazu, dass z. B. Klappsitze im Gang neben der Universaltoilette aus-
geschlossen werden.

e Fur die Sicherstellung der Zuganglichkeit von Rollstuhlplatzen kann bei Ver-
schwenkungen des Ganges eine Breite von 900 mm gefordert werden. Damit
werden aber Klappsitze im Seitengang neben der Universaltoilette ausgeschlos-
sen. Erfahrungen in vergangenen Wettbewerbsverfahren haben gezeigt, dass
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Klappsitze in diesem Bereich haufig unpraktisch sind, da sie den Fahrgastfluss
behindern.

o Konfliktpotenzial zwischen sitzenden Fahrgasten und Rollstuhlfahrern bzw. Kin-
derwagen herbeiftihren (sitzende Fahrgaste mussen aufstehen).

e Dbei einigen Fahrzeugkonzepten auch den Durchgang von Fahrradern erschwe-
ren.

Daher sollte Uberprift werden, ob die Ausristung von Klappsitzen im Seitengang
neben den Toiletten ausgeschlossen werden soll.

8.3 Ausgestaltung von Stufen und Rampen
Die Ausgestaltung von Stufen und Rampen im Zug ist in der TSI PRM geregelt. Zur

Information ist nachfolgend die Tabelle ,Maximale Neigung von Rampen in Fahrzeu-
gen”“aus der genannten TSI inhaltlich dargestellt:
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Maximale Neigung von Rampen in Fahrzeugen

Lange der Rampe Maximale Neigung (in | Maximale Neigung (in Pro-
Grad) zent)

Géange zwischen dem Vorraum einer rollstuhlgerechten Auf3entir, dem Rollstuhl-
platz, einer rollstuhlgerechten Schlafgelegenheit und der Universaltoilette

Bis 840 mm in einstdckigen 6,84 12
Wagen

Bis 840 mm in Doppel- 8,5 15
stockwagen

>840 mm 3,58 6,25

Andere Bereiche im Zug

>1.000 mm 6,84 12
600 mm bis 1.000 mm 8,5 15
Unter 600 mm 10,2 18

Anmerkung: Die Neigung ist bei stillstehendem Fahrzeug auf ebenem, geradem
Gleis zu messen.

8.4 Sitze
Fur die Sitzanordnung sind folgende Vorgaben zu machen:

e Anordnung in der Regel 2+2 Sitze je Reihe im Grof3raum,
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Abweichungen sind lokal in Form von 3+0 oder 3+1 Bestuhlung zulassig, z. B. an
der Riuckwand des Fahrzeugfihrerraums oder an der WC-Ruckwand (auf 3+1
oder 3+0),

alternativ kbnnen darltber hinaus auch 3+2 Sitze je Reihe im Grof3raum zugelas-
sen werden. Dies ist explizit zu benennen, bedingt jedoch die Akzeptanz geringe-
rer Sitzbreiten und Gangbreiten (Kap 8.2), jedoch nicht geringer als TSI PRM,

fur die 1. Klasse kann eine Komforterh6hung auf 2+1 Sitze je Reihe festgelegt
werden (siehe auch Kapitel 8.9), dies ist explizit zu benennen,

in Abteilen sind maximal 3 Sitzplatze nebeneinander zulassig,

mindestens 25 % der Festsitze je Zugeinheit sind in vis-a-vis—Anordnung auszu-
fuhren,

mindestens 40 % der Festsitze sind je Fahrtrichtung auszufihren,

je nach Einsatzzweck ist der maximale Anteil der Klappsitze zu definieren (aktuell
ca. 10 — 20 %, bei hohem Fahrradaufkommen auch 30%).

flexible Sitzbefestigung, die ohne konstruktive Eingriffe eine Verdnderung der
Sitzabstande zulasst (aul3er bei Sitzen an Ruckwéanden).

Es muss festgelegt werden, ob zwischen der Langswand der Toilette und der Fahr-
zeugseitenwand Klappsitze installiert werden dirfen (siehe auch Kap. 8.2).
Fur die Sitzausfuhrung sind folgende (ggf. optionale) Vorgaben notwendig:

Gepolsterte Einzelsitze,

Armlehnen am Gang (klappbar) und am Fenster (nicht klappbar), kénnen in die
Wandverkleidung integriert sein,

empfohlen werden klappbare Armlehnen zwischen den Einzelsitzen,

Abstand zwischen den Sitzpolstern mind. 30 mm,

,Ohrchen" (ergonomisch ausgeformte Kopfstiitzen); wenn ,Ohrchen" gewlinscht
sind, ist dies explizit zu benennen (ggf. auch mit Einschrankungen wie z. B. ,nur
zum Gang/ Fenster"),

wird auf besonderen Sitzkomfort (z. B. Polsterdicke, Sitztiefe) in der Ausschrei-

bung Wert gelegt, ist dies explizit zu benennen und ggf. auch fir die Bewertung
transparent (z. B. welche Komfortmerkmale werden wie gewertet) anzugeben,
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e Sitzplatze mit klappbarer Sitzflache und o0.g. Komfortmerkmalen werden als Fest-
sitze angerechnet.

Fur den Komfort des einzelnen Sitzplatzes gelten die in der Skizze dargestellten
Mindestmalle.
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Y v
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Allgemeiner Zusammenhang Sitzteiler/Kapazitat:

Der Sitzteiler kennzeichnet das Mal3, mit dem sich die Anordnung von Sitzen Uber
die Fahrzeuglange wiederholt. Man unterscheidet dabei zwischen Reihenanordnung
(Sitze alle in gleicher Ausrichtung hintereinander) und in vis-a-vis Anordnung (Sitze
stehen sich paarweise gegenuber). Fur den Fahrgast und den von ihm empfundenen
Sitzkomfort eigentlich entscheidend ist der freie Knieraum (insbesondere bei Reihen-
bestuhlung). Dieses Mal} ergibt sich bei Abzug der Sitzstarke (Polster + Sitzgerust +
Abdeckung Sitzricken) vom Sitzteiler. Je starker und damit komfortabler die Sitze
ausgefuhrt sind, desto geringer wird der freie Knieraum bei gleichem Sitzteiler. Der
Sitzteiler wird zwar gerne als Vergleichsmal3stab zwischen verschiedenen Fahrzeu-
gen oder Innenausstattungsvarianten gewahlt, ist aber eigentlich nur bedingt ein MalR3
zur Beurteilung des Sitzkomforts der Reisenden.
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Hinsichtlich der o. g. Transportkapazitéat ist daher zu beachten, dass je nach Vorgabe
und strenger Einhaltung des vorgegebenen Sitzteilers die letztlich angebotenen Sitz-
platzkapazitaten um 3 bis 5% von den o. g. mittleren Kapazitaten abweichen kénnen.

8.5 Sonnenschutz

Erganzend zu der in Kap. 6.1 geforderten wirkungsvollen Warmeschutzverglasung
kénnen zusatzliche Sonnenschutzmal3nahmen gefordert werden.

Hinweise:
e Soweit Jalousien gefordert sind, ist eine stufenlose Verstellbarkeit zu fordern,
e die erhohte Vandalismusanfalligkeit ist zu beachten,

e bei DoSto ist ggf. nach Ober- und Unterstock zu differenzieren.

8.6 Kleiderhaken

In Zuordnung zu jedem festen Sitzplatz sind Kleiderhaken vorzusehen (mdglichst
verschiebbar).

8.7 Gepéackablagen, -unterbringung

Gepackablagen uber Kopf missen bei einstéckigen Fahrzeugen tber 50 %, bei dop-
pelstdckigen Fahrzeugen Uber 25 % der Sitze vorhanden sein. Die Gepéackablagen
sind so auszugestalten, dass erkennbar ist, wenn sich Gegenstande darin befinden
und ein Durchfallen auch von kleinen Gepackstiicken nicht méglich ist. Des Weiteren
ist die Gepéckablage so auszugestalten, dass das Gepack auch in und gegen die
Fahrtrichtung (z. B. beim Bremsen) nicht herausfallen kann. Alternativ oder zusatz-
lich kann je nach Einsatzzweck der Einbau von Gepéack-Racks und ggf. deren Ein-
bauort vorgegeben werden.

Die Gepéackunterbringung kann neben Ablagen tber Kopf auch anderweitig erfolgen
(Gepéack-Rack etc.). Der Umfang der Gepackablagen ist abhangig vom Einsatzzweck
der Fahrzeuge. Durch geschickte Anordnung und ausreichende Bemessung der Ge-
packunterbringung kann die zweckentfremdete Verwendung von Sitzplatzen und
Géangen verringert werden.
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Hinweise:

e Bei Doppelstockwagen werden aufgrund der begrenzten Raumsituation Gepéck-
Racks anstelle von Gepackablagen (gemaf o.g. Vorgaben) eingebaut.

e FUr bestimmte Einsatzzwecke (Flughafenverkehr oder Zugverbindungen mit star-
ker touristischer Nachfrage) kann die Vorgabe zusatzlicher Gepéack-Racks sinn-
voll sein.

e Bei Sitzen gemal TSI PRM sind Freiraume oberhalb der Sitze gefordert, die u.U.
abweichende Ldsungen fir den Einbau und die Gestaltung von Gepackablagen
erfordern.

e Esist sinnvoll, die Standardgepackgréf3en zu definieren und Vorgaben zur Anzahl
der unterzubringenden Gepéacksticke zu machen. Laut UIC 562 sind folgende
Mal3e definiert:

e Handgepéack Referenzmald 55x40x20 cm (HXBXT)
e Reisegepéack Referenzmald 67x45x30 cm (HXBXT)
Reisegepack:

In beiden Fahrzeugvarianten [DoSto und Einstock] sollten je angefangene 100 Sitz-
platze mindestens zwolf Reisegepackstiicke auRerhalb von Uberkopfablagen oder
Flachen, die dem Transport von Rollstuhlfahrern oder Fahrradern dienen, unterge-
bracht werden kénnen (z. B. zwischen Sitzlehnen bei vis-a-vis-Bestuhlung). Dadurch
sinkt tendenziell die Sitzplatzkapazitat. Diese Ablagemoglichkeiten fir Reisegepack-
sticke sind gleichméafRig tUber das gesamte Fahrzeug zu verteilen. Gepackregale
(soweit nicht Uberkopfablagen) sollten sich jeweils im mittleren Drittel von Bereichen
mit festen Sitzplatzen befinden.

8.8 Tische, Klapptische

Die Ausristung der Fahrzeuge mit Tischen bzw. Klapptischen kann gefordert wer-
den. Tische bei vis-a-vis Sitzen kdnnen dabei zusatzlich Gber Millbehélter verfiigen,
sofern sie die Kniefreiheit nicht einschrdnken. Tische sind nur den Fensterplatzen
zuzuordnen (sonst sind Platze nicht frei zuganglich) oder ihre Tischflache muss teil-
weise klappbar ausgefiihrt werden. Bei Automaten und Catering im Zug sollte zu-
satzlich eine Vorgabe von Klapptischen in Riuckenlehnen bei Reihenbestuhlung er-
folgen. Die Ausgestaltung der Klapptische der Reihenbestuhlung soll eine Ausspa-
rung oder andere gleichwertige technische Lésungen fur Getrankebehalter enthalten,
um ein Kippen oder ,Wandern® der Getrankebehalter wahrend der Fahrt mdglichst zu
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vermeiden. Bei Klapptischen in der Rickenlehne sollte im heruntergeklappten Zu-
stand sowie bei festen Tischen der vertikale Abstand zwischen Unterflache Tisch und
Sitzoberflache mindestens 250 mm betragen, um eine ausreichende Bein- und Knie-
freiheit zu gewahrleisten.

8.9 Erste-Klasse-Bereich

Es kann die Einrichtung eines 1. Klasse-Bereichs vorgegeben werden. Die Anzahl
der Sitzplatze ist entweder als genaue Anzahl oder in %-Anteilen zur Gesamtkapazi-
tat vorzugeben.

Hinweise:

e Soll ein 1. Klasse-Bereich vorgegeben werden, sollte ein konkreter Komfortunter-
schied zur 2. Klasse definiert werden, um eine eindeutige visuelle Unterscheidung
zwischen beiden Wagenklassen zu erreichen.

e Die Notwendigkeit der 1. Klasse ist vor Beginn der Erstellung der Ausschrei-
bungsunterlagen zu klaren.

e Der Bedarf an 1. Klasse Sitzplatzen ist vorab zu analysieren.

e Je Fahrzeug ist eine Mindestanzahl von 6 Platzen sinnvoll, da bei prozentualen
Vorgaben in kleinen Fahrzeugen (z. B. Dieseltriebwagen LINT 27 oder Regio-
Shuttle) eine kleinere Sitzplatzanzahl als die 0.g. Mindestgrof3e mit baulicher Ab-
trennung nicht mehr umsetzbar ist.

e Bei groReren Fahrzeugen bzw. Wagengarnituren sind 1. Klasse Sitzplatze zwi-
schen 6 und 15 % (bezogen auf die Mindestsitzplatzanzahl) gangig.

Fur die Ausgestaltung der Abgrenzung zwischen beiden Wagenklassen ist Folgen-
des zu beachten:

Der 1. Klasse-Bereich ist mit einer transparenten und akustisch wirksamen Trenn-
wand einschliel3lich Glastir auszurusten. Die akustische Wirksamkeit ist so zu ver-
stehen, dass die Trennwand Uber die gesamte Innenfahrzeugbreite und —hdéhe aus-
gefuihrt ist. Ausgenommen sind Spalte bei der Tur und fir die Entkopplung von
Schwingungen.

e Die Abgrenzung und Unterscheidung zwischen 1. und 2. Klasse muss flr die
Fahrgaste intuitiv wahrnehmbar sein.

e Eine Unterscheidung zwischen 1. zu 2. Klasse kann u.a. erreicht werden durch:
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« 2+1 Bestuhlung und/oder Erhéhung der Sitzabstande,
» groRer 1.-Klasse-Schriftzug an der Glastdir,
» Farbgestaltung,

* breitere Sitzpolster bzw. generell andere Sitztypen (z. B. mit verschiebbarer
Sitzschale oder beweglicher Riickenlehne),

* hochwertige Polsterung, z. B. dickere Polsterung oder hochwertiger (Leder-)
Bezug,

*  Teppich,
* Leselampen am Platz,

» 230V Steckdosen (bei Dieselfahrzeugen aufgrund der Bordspannung in der
Regel mit Mehraufwand verbunden, bei Elektrofahrzeugen bis zu einer gewis-
sen Anzahl von Steckdosen vergleichsweise einfach realisierbar, Ausfiihrung
siehe Kap. 8.18.2) sowie

* Rollos oder Jalousien.

e Die Anordnung und Ausgestaltung des oder der 1.-Klasse-Bereich(e) soll so er-
folgen, dass ein Durchlaufen von Fahrgasten vermieden werden kann.

8.10 Mehrzweckbereich

Jeder Zug oder Zugteil muss mit mindestens einem Mehrzweckbereich ausgerustet
sein. Der Mehrzweckbereich ist direkt angrenzend (ohne Gang) am Einstiegsbereich
anzuordnen. Der Mehrzweckbereich muss vom Einstiegsbereich aus stufenlos er-
reichbar sein. Bei einigen Fahrzeugbauarten, die heute angeboten werden, ist dies
nur durch konstruktive Eingriffe mit entsprechenden Mehrkosten mdéglich. Jeder
Mehrzweckbereich ist am Fahrzeug aul3en deutlich zu kennzeichnen (siehe Pikto-
gramme), dies erleichtert bzw. beschleunigt den Fahrgastwechsel, z. B. beim Ein-
stieg von Fahrgasten mit Fahrradern. Die bendtigte Anzahl von Fahrrad- und Roll-
stuhlplatzen je Zug bzw. Zugtell ist sehr stark von den regionalen Bedurfnissen ab-
hangig (z. B. Neben- oder Hauptstrecke, Fahrgastfrequenz, Anteil Radfahrer, saiso-
nale Schwankungen bericksichtigen, Behinderteneinrichtungen an der Strecke,
usw.). Der Bedarf ist vorab zu ermitteln (siehe nachfolgende Unterkapitel). Sollen
tageszeitlich/an bestimmten Verkehrstagen unterschiedlich lange Zlge eingesetzt
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werden (siehe Vorgabe Mindestsitzplatzanzahl Kap. 4), sind ggf. verschiedene und
von der Sitzplatzanzahl abhéngige Mindestvorgaben zu machen.

Hinweise:

e Alle am Markt befindlichen neuen Triebwagen und Triebztige haben generell ei-
nen (z.T. aber auch mehrere) Mehrzweckbereich(e).

e Wagengarnituren (ein-/doppelstockig) haben in der Regel nur in gesonderten
Waggons (z. B. im Steuerwagen) Mehrzweckbereiche.

e Soll das Fahrzeugkonzept (Triebzug oder Lok-Wagen Garnitur) offen gehalten
werden, ist zu berlcksichtigen, dass nicht in allen Fahrzeugen, sondern in allen
Zugen (ein) Mehrzweckbereich(e) gefordert wird.

e Wenn auf eine besondere Verteilung der Mehrzweckbereiche Wert gelegt wird
(aufgrund der besseren Verteilung z. B. an jeder Tir oder an jedem Zugende)
sollte dies ausdrucklich gefordert werden.

Einstiegssituation
Mehrzweckraum
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Tiirdffnung \
\w
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]
N
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8.10.1Klappsitze

Klappsitze sind insbesondere in Mehrzweckbereichen zulassig und erwiinscht. Sie
mussen Uber einen Mindestsitzabstand (von Mitte zu Mitte) von 450 mm verfugen
(bei Installation nebeneinander). Die Sitzpolster der Klappsitze missen mindestens
400 mm breit sein, eine gegenuber den Festsitzen (8.4) reduzierte Hohe der Rick-
lehne ist zulassig. Werden Uber die Fensterkante hinaus gehende Rickenlehnen
gewinscht, ist zu beachten, dass sich zwischen Fenster und Ruckenlehne ein Zwi-
schenraum ergibt, der leicht zur Mullablage missbraucht werden kann. Die Unterseite
der hochklappenden Sitzflache ist farblich so auszufiihren, dass Verschmutzen und
Verkratzen infolge bestimmungsgemalen Gebrauchs des Mehrzweckraums wenig
auffallen. Das betreffende Bauteil muss zudem einfach tauschbar sein und sollte in
seiner Geometrie und Oberflachenbeschaffenheit so ausgefihrt sein, dass ein Be-
kleben mit Folien moglich ist. Zum angenehmeren Stehen kénnen Anlehnpolster an
der Oberseite vorgesehen werden.

Hinweis:

e Zusatzlich oder alternativ zu Klappsitzen kénnen Anlehnpolster vorgegeben wer-
den.

8.10.2 Rollstuhlstellplatz

Je Zug oder Zugteil sind Rollstuhlstellplatze entsprechend der TSI PRM vorzusehen
und auszugestalten.

8.10.3Fahrrader

Es muss eine Anzahl vorzuhaltender Fahrradabstellplatze (je Zug oder Zugteil) vor-
gegeben werden. Die MindestgroRe der Abstellflache im Mehrzweckbereich wird
durch die Anzahl Fahrrader definiert.

Hinweise:

e Auf einer Lange des Mehrzweckbereiches von 180 cm kénnen (bei nicht genutz-
ten Klappsitzen) 3 Fahrrader so untergebracht werden, dass der Mittelgang noch
ausreichend breit ist.

e Uber die gesamte Wagenkastenbreite kénnen somit 6 Fahrrader untergebracht
werden.
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e Sollen weitere Fahrrader untergebracht werden, ist das Langenmald entspre-
chend zu vervielfachen.

e Bei einem hohen Anteil von Fahrradern kann die Anbringung einer horizontalen
Anlehnstange fur Fahrrader sinnvoll sein. Dann kdnnen in diesem Bereich jedoch
keine Klappsitze vorgehalten werden.

e Andere Anordnungen der Fahrradabstellplatze mit speziellen Haltevorrichtungen
sind moglich (z. B. schrag angeordnet).

e Alternativ dazu kbnnen auch mehrere Mehrzweckbereiche mit den vorgenannten
Abmessungen fir eine Fahrradbeforderung rdumlich verteilt im Fahrzeug ange-
ordnet werden. Mit dieser Variante werden eine bessere Verteilung der Nutzer
und ein schnellerer Fahrgastwechsel erreicht.

e Fahrrader missen im Zug gesichert werden kénnen (dies kann Teil des Quali-
tatsmanagements sein).

¢ In der Regel ist es Ublich, dass die so definierte Abstellflache alternativ auch von
anderen Nutzern, z. B. Fahrgaste mit Kinderwagen, genutzt werden kann. Roll-
stuhlabstellplatze sind hingegen davon unabhangig vorzugeben (dort Kap. 8.10.2)

8.10.4 Saisonale Veranderung Mehrzweckbereich

FOr bestimmte Einsatzzwecke kann es sinnvoll sein, zu fordern, dass der Mehr-
zweckbereich an saisonale Besonderheiten anpassbar sein muss (Grol3e und Aus-
rastung). Dies betrifft z. B. mehr Fahrradplatze bei saisonalen Spitzen im Fahrrad-
transport oder Skihalter bei starkem Wintersportverkehr usw.).

Hinweise:

e Die saisonale Umristung ist nur bei groBen Mehrzweckbereichen empfehlens-
wert, die Anderungen im Frahjahr und Herbst sind im Rahmen von gréf3eren
Fristarbeiten durch die Fahrzeugwerkstatt des EVU durchzufihren.

e Um in Jahreszeiten mit hohem Fahrradanteil den Mehrzweckbereich Uberwiegend
fur die Fahrradabstellung zu nutzen, kann durch betriebliche oder technische
Maflnahmen die Benutzung der Klappsitze unterbunden werden. Die technische
Vorriistung muss bereits in den Ausschreibungsunterlagen gefordert werden.
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8.11 Handlaufe, Haltestangen, Haltegriffe

Die Anordnung und Ausfuhrung von Handlaufen, Haltestangen und Haltegriffen muss
grundsétzlich so erfolgen, dass jederzeit fur stehende oder sich im Zug bewegende
Fahrgaste eine Haltemdoglichkeit erreichbar ist. Darliber hinaus sind die Regelungen
der TSI PRM zu beachten.

Grundsatzlich sind zudem Haltegriffe an der Gangseite der Sitze anzubringen. Dabei
sind die Regelungen der TSI PRM zu beachten. Ebenso sind Festhaltemdglichkeiten
in Rampen- und Treppenbereichen zwischen Nieder- und Hochflurbereich anzuord-
nen.

Hinweis:

e Es sind ausreichend Festhaltemdglichkeiten im Mehrzweckbereich vorzugeben.
Hier kann es jedoch zu Nutzungskonflikten kommen, wenn Stangen den Fahr-
gastfluss sowie die Abstellung von Fahrradern behindern.

8.12 Toiletten

Bei der Ausschreibung ist vorab grundsatzlich zu entscheiden, ob in den Zigen Toi-
letten vorgesehen werden sollen (was ausdricklich empfohlen wird). Falls Toiletten
vorhanden sein sollen, sind folgende Vorgaben zu machen:

e Pro Zug bzw. Zugteil muss grundséatzlich mindestens eine Universaltoilette einge-
baut sein.

e Sollten weitere Toiletten gefordert werden, kénnen diese Standardtoiletten sein.

e Es muss die Erreichbarkeit von mindestens einer Toilette von jedem Sitzplatz aus
wéahrend der Fahrt gewéhrleistet sein.

e Die Universaltoilette ist gemald TSI PRM so anzuordnen, dass ein stufenfreier
Zugang vom Rollstuhlstellplatz (siehe Kap. 8.10.2) aus mdglich ist.

e Sind zwei oder mehr Toiletten in einem Fahrzeug eingebaut, so ist sicherzustel-
len, dass bei Storung einer Toilette die weiteren Toiletten nutzbar bleiben (keine
technisch verbundenen Doppel-WC).

e Die Einrichtung muss eine witterungs- und temperaturunabhéangige Entsorgung
erlauben.
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Sollen zwei oder mehr Toiletten in einem Zug vorhanden sein, so ist ggf. zusatz-
lich eine gleichméafiige Verteilung im Zug zu fordern.

Fir die Ausgestaltung der Toiletten sind folgende Vorgaben zu machen:

Eine Turverriegelung durch den Fahrgast darf nur bei geschlossener Tur von in-
nen maoglich sein.

Defekte am TurschlieRmechanismus dirfen nicht zur Nichtbenutzbarkeit fihren.
Ein defektes WC muss im Fahrgastraum angezeigt werden.

Toilette mit WC-Becken, Brille und Deckel; vandalismushemmende, funktionale
Ausstattung (u.a. Flussigseife, Desinfektionsmittel, Papierhandtiicher und/oder

Luftstromhandtrockner, Kleiderhaken, Spiegel, Papierkorb mit Deckel, Bedienung
des Deckels mit Ful3pedal oder Ahnlichem, Notrufknopf).

Hinweise:

Die Ausfuihrung als geschlossenes System ist fir Neubaufahrzeuge vorgeschrie-
ben.

Die TSI PRM unterschiedet zwischen sogenannten Universaltoiletten, die so aus-
gelegt sind, dass sie von allen Reisenden genutzt werden kdnnen und Stan-
dardtoiletten, die nicht von Rollstuhlfahrern genutzt werden kdnnen.

8.12.1Klappbarer Wickeltisch

Der klappbare Wickeltisch befindet sich gemaR TSI PRM in der Universaltoilette.

8.12.2Bedienelemente

Die Bedienelemente sich gemal TSI PRM in der Universaltoilette anzuordnen.

8.12.3 Sonstige Ausristung / Anforderungen

Rauchmelder (inkl. Warnhinweis)

Eine Geruchsbelastigung des Fahrgastraums ist liftungstechnisch zu vermeiden.
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e In der Universaltoilette muss auf mindestens einer Seite des WC-Beckens eine
Bewegungsflache mit einer Mindestbreite von 800 mm und einer Mindesttiefe von
700 mm (Vorderkante WC-Becken bis hintere Wand) vorhanden sein, um dem
Rollstuhlfahrer ein seitliches Heranfahren an das WC-Becken zu ermdglichen.

Hinweise:

e Die erforderliche Anzahl der Toiletten ist abhangig von der Reisedauer. Die An-
zahl reicht zurzeit von 1 WC/70 Sitzplatze bis ca. 1 WC/220 Sitzplatze.

e Einige S-Bahn-Fahrzeuge oder Regionalbahnen mit kurzer Reisezeit haben kein
WC im Zug.

¢ Regionalstadtbahnsysteme haben kein WC im Zug (einzelne Fahrzeuge der Re-
gionalstadtbahn Karlsruhe sind fur Sonderfahrten mit Bistro und/oder Standardtoi-
lette ausgestattet).

e Papierhandticher kénnen bei missbrauchlicher Nutzung die Toilette verstopfen
und zum Ausfall der Toilette fuhren, sind jedoch von héherer Akzeptanz als die
Luftstromhandtrocknung.

e Ein Pissoir kann zusatzlich zugelassen werden (bislang nicht realisiert; Mehrkos-
ten).

8.13 Trennwande

Trennwande sind, sofern notwendig oder anderweitig vorgegeben, transparent aus-
zufuhren mit Kontrastflachen auf der Tur. Die Tiren missen einen ausreichend brei-
ten Durchgang ermdglichen. Bei der Ausgestaltung der Trennwand und ihrer Tar ist
die Einhaltung der TSI PRM zu beachten.

Zwischen Fuhrer-/Fahrgastraum sollte die Trennwand transparent ausgefiihrt sein,
um eine gute Sicht in den Fahrgastraum zu gewahrleisten (bzw. Blick auf die Strecke
zu geben). Bei technischen Einbauten kann sich die geforderte Transparenz auf die
Tar beschranken.

Hinweis:

e (Gangige Malie der lichten Weite von Innentiren sind 550 mm.
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8.14 Beleuchtung

Fur die Ausfihrung der Fahrzeuginnenbeleuchtung sind folgende Vorgaben zu ma-
chen:

e Die Innenraumbeleuchtung muss mindestens der DIN EN 13272 gentigen (s.u.).

e Die Ausleuchtung soll die Wirkung der Innenraumgestaltung (hell und freundlich)
unterstutzen.

e Die Beleuchtung soll blendfrei ausgefuhrt werden und eine gleichmaRige Aus-
leuchtung des Innenraums gewahrleisten. Hierdurch sollen dunkle Ecken vermie-
den und die subjektive Sicherheit verbessert werden.

e Es durfen keine Vibration, Summ-, Brumm-, Pfeif- oder Klappergerausche durch
die Beleuchtungstechnik entstehen.

¢ Die Leuchtmittel dirfen nicht von Fahrgasten entfernt werden kénnen.

e Die DIN EN 13272 deckt die Ublichen Anforderungen an Beleuchtungen im Regi-
onalverkehr ab.

e Die Nutzung moderner Leuchtmittel (z. B. LED-Beleuchtung) kann zur besseren
Herstellung einer ,Wohlfuhlatmosphare® sinnvoll sein.

e Eine Putzlichtschaltung ist sinnvoll, d.h., eine Beleuchtung des Fahrzeugs sollte
maoglich sein, ohne dass hierfir das Fahrzeug aufgertstet sein muss.

8.15 Bordservice, Verpflegungsautomaten

Ein gastronomischer Service kann vorgesehen werden.
Hinweise:

e Ein gastronomischer Service ist optional sinnvoll auf ausgewéhlten Linien in Ab-
stimmung mit den jeweiligen Marketing- und Servicekonzepten. Mdglich sind Au-
tomaten, Bistros, Restaurants (fest eingebaut) bzw. ein mobiler Service mit Ver-
kaufswagelchen. Die Abhangigkeiten zur Fahrgastfrequenz, Reisedauer und Rei-
seweite sowie tages- oder saisonbedingte Schwankungen sollten bei der Festle-
gung der Anforderungen bedacht werden.
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e Wenn eine Ausristung gefordert wird, dann sind fur Verpflegungseinrichtung/-
automat konkrete Vorgaben zu definieren, wie z. B. Bauart/Typ und ggf. Herstel-
ler des Verpflegungseinrichtung/-automat. Alternativ kbnnen auch Aufgaben bzw.
Leistungsumfang fiir Bordservice oder Verpflegungseinrichtung/-automat funktio-
nal definiert werden (z. B. Art der Speisen und Getrénke, ...).

e Ggf. kann auch eine Vorriastung bzgl. Befestigung sowie der Energie-
Wasserver- und Entsorgung gefordert werden. Zu beachten ist, dass die Verpfle-
gungsautomaten aufgrund ihres Gewichts nicht an jeder Stelle im Fahrzeug ein-
baubar sind.

e Aufgrund der Einbindung in den Rohbau und der elektrischen Anschlisse (Aus-
wirkungen auf Energieversorgung/ Bordnetz) ist die Vorgabe einer allgemeinen
Nachristbarkeit nicht ausreichend, der Einbau muss mit der Fahrzeugbeschaf-
fung definiert werden.

e Die Bevorratung von zu kuhlenden Lebensmitteln in Automaten bzw. anderen
festen Bordeinbauten erfordert eine kontinuierliche (insbesondere bei Abstellun-
gen auch externe) Stromversorgung. Diese kontinuierliche Stromversorgung kann
auch fur den Kassenbereich erforderlich sein. Die Voraussetzungen und Folgen
sind vorab zu ermitteln.

e Ferner ist der Zusatzaufwand beim Betrieb der Fahrzeuge (Abstellung unter
Energieversorgung) zu beachten (erhdhte Betriebskosten). Insbesondere bei Die-
selfahrzeugen muss fur den laufenden Betrieb ggf. die Energieversorgung we-
sentlich aufwendiger gestaltet werden (Anpassung des Bordnetzes: kostentrei-
bend). Der Betrieb von Kuhleinrichtungen (Kihlschranken, Automaten) ist bei ei-
ner Abstellung hoch problematisch. Hier muss entweder der Motor zeitweilig lau-
fen oder die Energieversorgung des Bordnetzes so umgebaut sein, dass die
Bordnetzspannung sowohl vom Dieselmotor (Standard) als auch vom externen
Elektranten (gesonderte Infrastruktur und Umbau der fahrzeugeigenen Bordener-
gieversorgung erforderlich) gehalten werden kbnnen muss.

8.16 Abfallbehélter, Mulltrennung

Abfallbehalter sind in ausreichendem Umfang vorzusehen, flr sie gelten folgende
Vorgaben:

e Behalter im Eingangsbereich (g&ngiges Behaltervolumen min. 7,5 Liter).

o Die Abfallbehélter missen ohne Werkzeug zu leeren sein; sie sollten vandalis-
mushemmend ausgefihrt und nur schwer demontierbar sein.
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e Die Abfallbehalter missen so gebaut sein, dass ein Auslaufen von Flussigkeiten
(Getrankereste) verhindert wird.

e Eine Milltrennung in Fahrzeugen des Nah- und Regionalverkehrs ist nicht prakti-
kabel.

e Abfallbehalter am Platz kdnnen sinnvoll sein, sind von ihrem Volumen her (min. 1
Liter) jedoch oftmals stérend in den Sitzgruppen, insbesondere fir am Fenster/an
der Wand sitzende Fahrgaste (Einschrankung der Beinfreiheit).

8.17 Verbesserter Mobilfunkempfang

Fur ein attraktives Komfortniveau ist dem Fahrgast die Mdglichkeit zur Internetnut-
zung mit mobilen Telekommunikationsendgeraten im Zug anzubieten. Die Versor-
gungsbereiche sind in den Planunterlagen darzustellen (Kommunikationsbereich /
Bereich ohne bzw. mit eingeschranktem Empfang). Der Bereich zur Internetnutzung
ist mit entsprechenden Piktogrammen zu kennzeichnen.

Hinweise:

e Die Nutzung der mobilen Endgerate erstreckt sich auf die Bereiche Telefonie und
Internetzugang. Fur den Zugang ins Internet gibt es derzeit zwei Moglichkeiten:
Installation eines WLAN-Routers (,Hotspot“ — siehe a.) und Einbau eines Signal-
verstérkers (,Repeater”— siehe b.). Die Innovationszyklen in diesem Bereich sind
jedoch sehr kurz, neue Techniken (5G) sind bereits in Entwicklung, derzeit aber
noch nicht marktreif.

¢ Die allgemeine Empfangsqualitéat entlang von Regionalstrecken ist tberwiegend
deutlich schlechter als entlang von Hauptstrecken mit Fernverkehr, mit der Vari-
ante ,Hotspot* ist der Zugriff auf die Mobilfunknetze verschiedener Anbieter még-
lich (héhere Empfangsqualitét).

o Die Ausgestaltung des Internetzugangs (Bedienungskonzept) ist Sache des Be-
treibers

e der Fahrzeughersteller hat auf Grundlage des vom Betreiber eingereichten detail-
lierten Konzepts zu prifen und bestatigen, dass (a) die nétigen Einbaurdume und
Versorgungsanschlisse zur Verfigung stehen und (b) der Internetzugang vollig
separiert / riickwirkungsfrei von der Leit- und Sicherungstechnik des Fahrzeugs
ist (Fahrzeugzulassung).
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e Um die Netzabdeckung auf den bedienten Strecken zu ermitteln, sollten im Rah-
men des Bedienungskonzeptes entsprechende Testfahrten durchgefihrt und die
Abdeckung dokumentiert werden.

o Die Installation der Kommunikationsbereiche in Fahrzeugteilen ohne ,strahlungs-

kritische“ Bereiche muss zwischen Betreiber und Fahrzeughersteller abgestimmt
werden.

a. Installation eines fahrzeuginternen WLAN-Routers (,,Hotspot“ Basisangebot)

e Um eine zufriedenstellende Datenversorgung im Fahrzeug zu gewéhrleisten, ist
es sinnvoll, technische Vorgaben zu machen (s.u.).

e Die Internetnutzung per Hotspot ist auch Personen mit mobilen Geraten ohne
Mobilfunkvertrag moglich (z.B. Touristen) und kann fir den Nutzer kostenfrei ge-
staltet werden.

e Zusatzlich zur Basisversorgung Internet kann bei dieser Variante ein vom Mobil-
funkempfang unabhangiges Portal installiert werden (Zusatzkosten).

e Durch die Installation eines WLAN-Routers wird keine Verbesserung im Bereich
Telefonie erreicht!

technische Vorgaben WLAN-Zuganq

e Im Fahrzeug ist ein WLAN-Zugang fur einen Zugang zum Internet mit ausrei-
chend Sende- und Empfangsleistung fur mindestens X % der Sitzplatze (1. und 2.
Klasse) in ausgewiesenen Kommunikationsbereichen zu erméglichen (Standard
mindestens 802.11n).

e Der WLAN-Router muss allen angemeldeten Geraten im Netzwerk IP-Adressen
per DHCP zur Verfligung stellen.

e Die WLAN-Access-Points miussen mindestens die Verschlisselungstechniken
WPA und WPA2 (IEEE 802.11i) unterstttzen.

e Das System ist so zu bemessen, dass eine maximale Anzahl gleichzeitiger TCP-
(Transmission Control Protocol) - Sitzungen maoglich ist, die der Anzahl der Be-
nutzer multipliziert mit einem Faktor von 3,5 entspricht. Vorbehaltlich der Mobil-
funk-Verfugbarkeit ist nachzuweisen, dass ein einzelner TCP-Download Uber 3
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simulierte Links einen Datendurchsatz von mindestens X / (4) Mbit/s (je Down-
load) erreicht (Labor-Simulation).

e Der Schutz gegen Datenmissbrauch (Schutz vor Missbrauch der Verbindungsda-
ten des Routers und der eigentlichen Datenverbindung) ist im Rahmen des Be-
dienungskonzeptes zu gewahrleisten und detailliert zu beschreiben. Das Um-
schalten zwischen den verfiigbaren Kommunikationsverbindungen soll nicht zu
Kommunikationsstorungen oder -unterbrechungen fuhren.

Portallésung (optional, Zusatzkosten)

Der WLAN-Zugang kann Uber eine fahrgastorientierte Portal-Losung im Fahrzeug
ermoglicht werden. Die nachfolgenden beispielhaften Inhalte kénnen Bestandteil die-
ses Portals sein:

¢ Internetzugang (die Zug-Strecken-Kommunikationseinrichtung muss protokollun-
abhangig in der Lage sein, auf jeden Inhalt im Internet zuzugreifen)

e Unterstutzung einer Live-Zug-Datenanzeige (z.B. Informationen zu Stérungen
oder Informationen, die durch das EVU zur Verfuigung gestellt werden)

e Mdglichkeit der Synchronisierung der auf den im Zug fest installierten Fahrgast-
Informationsbildschirmen angezeigten Daten mit den mobilen Endgeréaten

e Streckeninformationen / Interaktive Kartenanzeigen / Stationshalte

¢ Informationen zu touristischen Angeboten ( Ausflugsziele, Veranstaltungen, Fahr-
radrouten, etc.). an der Strecke

e Entertainment (Audio, Videostreaming)
e E-book Angebote

e VoIP (Skype etc.)

e Lokfuhrer-TV

Das Portal soll Daten lokal im Fahrzeug speichern und auch ohne bestehende Mobil-
funk-WLAN-Anbindung anbieten kdnnen. Das Portal muss von einem zentralen Por-
tal-Management-System (PMS) unterstitzt und gewartet werden kénnen.

Das Portal soll die Einspielung von Werbung / Feeds mit der Moglichkeit, diese ab-
hangig von Ort, Linie und Zeit einzuspielen, unterstitzen. Das Portal muss eine End-
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benutzer-Registrierung unterstiitzen (mit Benutzernamen und PIN-Code/Passwort
und ggf. Integration in eine Datenbank). Die Validierung der Anmeldungen kann per
SMS und / oder E-Mail erfolgen. Im Rahmen des Bedienungskonzeptes ist darzule-
gen, welche haftungsrechtliche Beschrankungen greifen sollen.

Es sollten mindestens folgende Plattformen mobiler Endgerate unterstiitzt werden
(jeweils aktuelle Releases):

Mobile Gro3gerate (Notebooks):

e Firefox
e Safari
e Opera

e Internet Explorer

Mobile-Kleingerate (Smartphones, Tablets):
e Android

e 10S

e Windows Phone

b. Mobilfunkrepeater

Alle Endgerate mit entsprechender Mobilfunk-Hardware und der SIM-Karte eines Te-
lekommunikationsanbieters konnen via GSM/EDGE, UMTS/HSPA/HSPA+/DC-
HSDPA oder LTE4 auf das Internet zugreifen. Die Nutzung des Internets in fahren-
den Zugen ist auf Grund des 0.g. Ausbauzustandes des Mobilfunknetzes mit gerin-
gen Datenraten bzw. Unterbrechungen behaftet. Dies liegt zum einen an den sehr
haufigen Wechsel zwischen den unterschiedlichen Netzen, da die Strecken nicht
kontinuierlich ausgeleuchtet werden, und den Kapazitatsproblemen in den langsa-
men Netzen GSM bzw. EDGE.

e Die teilweise oder vollstdndige Ausriistung von Fahrzeugen mit Signalverstarkern
(,Repeater®) bedeutet eine Qualitatsverbesserung auch im Bereich Telefonie, so-
fern die Strecke auch entsprechend grundversorgt ist, das Kapazitatsproblem
kann auf diesem Weg nicht verbessert werden.

e Der Zugang zum Internet ist weiterhin mit Kosten fir den Nutzer verbunden.
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e Je Wagenteil ist auf Grund der Abschirmung ein Repeater erforderlich.

e Der Schutz vor Strahlung innerhalb der Fahrzeuge ist umstritten: Zwar wird die
Sendestarke der im Fahrzeug vorhandenen Gerate reduziert, gleichzeitig aber
strahlen die zentralen Antennen der Repeater permanent auf alle Fahrgaste zu-
rick.

e Mit dem Einbau von Mobilfunkrepeatern in Fahrzeuge wird das EVU (oder der
Fahrzeugbesitzer?) aktiver Betreiber einer Funkanlage. Diese ist genehmigungs-
und kostenpflichtig (Bundesnetzagentur).

e Die Fahrzeughersteller schliel3en eine Haftung fur Schaden durch Repeater aus.

8.18 Weitere Serviceelemente

Folgende weitere Serviceelemente konnen vorgesehen werden.

8.18.1 Sitzplatzreservierung

Optional kann die Einrichtung einer Sitzplatzreservierung vorgegeben werden. Diese
sollte sich im Regionalverkehr nur auf Stammgéaste und ggf. Ubergangsreisende
vom/zum Fernverkehr beschranken. Ein Mindestanteil von reservierbaren Sitzplat-
zen, jedoch nicht mehr als 50%, ist anzugeben (Anzahl ist je nach Einsatzbedingun-
gen festzulegen).

Hinweise:

e Elektronische Anzeigen (ob einfache ,Besetzt"-Anzeigen oder Anzeige ,reserviert
von ... bis ...") lUber jedem Sitzplatz angeordnet erfordern eine sehr aufwendige
und deutlich Gber den Standard hinausgehende Verkabelung (kostentreibend).

o Bei Steckkarten fur ausgedruckte Reservierungsanzeigen ist ein Durchgehen des
Personals vor jeder Fahrt erforderlich (erforderlicher Zeitaufwand bei Kurzwenden
nicht immer gegeben).

e Das Ausweisen von Bereichen mit méglichen Sitzplatzreservierungen (,bei Re-
servierung bitte freigeben™) ist am wenigsten aufwendig. Fur dort sitzende Fahr-
gaste bleibt jedoch die Unsicherheit auf einem reservierten Platz zu sitzen. Wird
die Reservierung dann in Anspruch genommen, sind u.U. keine weiteren freien
Sitzplatze mehr im Zug vorhanden.
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e Der Vertrieb von Reservierungen kann sehr unterschiedlich sein (per Internet,
bundes-/ landesweit, nur regional bzw. nur an ausgesuchten Orten), mit/ohne
Entgelt (ggf. entgeltfrei fur bestimmte Zielgruppen, z. B. Abo-Kunden).

e Das Einspielen der zugbezogenen Reservierungsdaten ist je nach Lésung mit
unterschiedlich hohem technischem wie personellem Aufwand verbunden.

e Das Durchsetzen von Reservierungen kann bei Zigen ohne Zugbegleitpersonal
zu Problemen fuhren.

8.18.2 Steckdosen

Steckdosen fur Notebooks etc. (230V) kdnnen vorgesehen werden. Sie kénnen ein
zusatzliches Komfortmerkmal (z. B. fur die 1. Klasse, je nach Produktphilosophie)
bieten. Die Anzahl einbaubarer Steckdosen kann durch die Bordenergieversorgung
des Fahrzeugs beschrankt sein. Bei Einbau auch in die 2. Klasse ist ggf. eine
gleichmafiige Verteilung auf die Zuglange vorzugeben.

Hinweise:

e Insgesamt sollte die Anzahl der Steckdosen im Fahrgastraum 1 Steckdose pro
Doppelsitz an mindestens 25 % aller festen Sitze betragen; (bei Dieseltriebwagen
nur bei neuen Fahrzeugen)

e FUr den Betrieb von Notebooks, Smartphones o. &. ist eine Leistung von 90 W
pro Steckdose ausreichend.

¢ In den Unterlagen sollte ein Gleichzeitigkeitsfaktor angegeben werden, d. h. wie
viele Steckdosen mussen gleichzeitig genutzt werden kénnen. Die Hohe des Fak-
tors hat Auswirkungen auf die Dimensionierung der Bordelektrik. Ubliche Werte
sind 0,25 - 0,33.

e Die Anordnung der Steckdosen (z. B. unterhalb der Fenster oder zwischen den
Sitzen) sollte vorgegeben werden.

8.19 Vandalismusschutz

Praventive Malinahmen gegen Vandalismus sollen ergriffen werden. Dazu sind fol-
gende allgemeine Vorgaben zu machen:
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e Die allgemeine Widerstandsfahigkeit der Ausstattung, der verwendeten Materia-
lien und des Gesamtfahrzeugs im Hinblick auf Vandalismusresistenz sollte funkti-
onal beschrieben werden (z.B. mit dem Adjektiv ,vandalismushemmend").

Die Ausrustung von Fahrzeugen mit einer Videoaufzeichnung (inkl. Aufzeichnung per
Ringspeicher je Fahrzeug) ist bei Neufahrzeugen inzwischen weitgehend Standard.
Moglich sind dabei Angaben, die von keiner Vorgabe (wird damit dem Bieter Uberlas-
sen) Uber eine Vorrustung oder einer optionalen Abfrage bis hin zur konkreten Vor-
gabe einer ggf. detailliert beschriebenen oder einer funktional beschriebenen Video-
aufzeichnung mit/ohne Aufzeichnung reichen.

Empfohlen wird, nur allgemeine Vorgaben dariiber zu machen, ob der gesamte In-
nenraum (kontinuierlich komplett oder ggf. mit Tausch der Kameras) ausgeleuchtet
werden muss (mit Ausnahme der Toilette) und ob und wie lange die Bilder gespei-
chert werden missen.

Ferner ist immer vorzugeben, dass die Bestimmungen des Datenschutzes einzuhal-
ten sind.

Hinweise:

e Grundsatzlich gibt es bei der Fahrzeugausristung Wechselwirkungen zwischen
den Aspekten Komfort, Design und etwaigen Folgekosten aufgrund von Vanda-
lismus.

e Die Wechselwirkungen zwischen letztendlicher Fahrzeugausristung, Zugbegleit-
quote (ggf. auch nur zu bestimmten Zeiten und/oder im Umfeld bestimmter Orte),
vorhandenem sozialen Umfeld und Zustand der Fahrzeuge/Stationen ist im Ein-
zelfall zu betrachten.

e Ggf. sollten bereits bekannte oder als kritisch betrachtete Dinge hier noch einmal
ausdricklich erwahnt werden.

e Wenn ein Kontrollmonitor eingebaut ist, kann und darf - aus betrieblichen Grin-
den - der Eisenbahnfahrzeugfuhrer hier keine (z. B. kontinuierliche) Beobachtung
sicherstellen. In der Regel werden die Monitore daher nur bei Betatigung der Not-
rufeinrichtung aktiviert oder schalten beim Anfahren automatisch ab. Die Kon-
trollmonitore kdnnen nur die Bilder aus dem jeweiligen Fahrzeug anzeigen, die
Ubertragung aus gekuppelten Fahrzeugen auf zentrale Monitore ist nicht mdglich.

e Bei der Vorgabe von Videoaufzeichnung ist das EVU zu verpflichten, entspre-

chende Einrichtungen und Personal fur die Videoauswertung vorzuhalten (z. B.
als Teil des Qualitdtsmanagements).
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Empfehlungen der Bundespolizei zu Mindestanforderungen an die technischen Spe-
zifikationen der Videouberwachungssysteme sind als Anlage beigeftigt.
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9. Fahrgastinformationssysteme (FIS)

Moderne Fahrgastinformationssysteme dienen der automatischen und auch manuel-
len Wiedergabe gespeicherter optischer und akustischer Meldungen Uber die Linien-
fuhrung sowie anderer erforderlicher Informationen tGber den geplanten Fahrtverlauf.

Das System kann um weitere Komponenten fir eine weitergehende Fahrgastinfor-
mation Uber den aktuellen Fahrtverlauf erweitert werden (Echtzeitendatentbertra-
gung und —darstellung).

Wichtige Informationen mussen in deutscher und englischer Sprache gegeben wer-
den (ggf. maximal zwei weitere Sprachen beim EVU einfordern). Als wichtig sind
akustische und visuelle Informationen einzustufen, die es ortsunkundigen Fahrgéasten
wahrend der Fahrt ermdglichen, im Regel- wie auch im Stérungsfall zu ihrem tberre-
gional bedeutsamen Reiseziel zu gelangen. Die Ausgestaltung erfolgt ortstiblich und
dem Informationsbedurfnis der Fahrgéste angemessen.

9.1 Zielbeschilderung auf3en (Fahrzeugfront, Fahrzeugseite)

An Fahrzeugfront- und -seitenbereichen sind Anzeigen vorzusehen, die Auskunft
Uber Produkt, Linie, Fahrtziel und ggf. Fahrtroute geben. Die Anzeigen missen fol-
gende Eigenschaften aufweisen:

e blend- und spiegelfrei,

e Dbeleuchtbar oder selbstleuchtend (LED),

e bei Zugen, die gefligelt oder geschwacht werden, ist das jeweilige Fahrtziel des
betreffenden Teilzugs darzustellen,

e ab einer Zuglange (ohne Lok) von mehr als ca. 60 m ist je angefangene 50 Meter
eine weitere Anzeige pro Fahrzeugseite vorzusehen,

e SchriftgrofR3e, Schriftfont, Beleuchtungsstarke und Kontrast missen die Vorgaben
der TSI PRM erfllen.

9.2 Dynamische optische Informationsanzeigen (innen), Videobildschirme

Fur SchriftgroRen soll die TSI PRM zugrunde gelegt werden. Im Fahrzeuginneren
sind gut sichtbare dynamische, optische Informationsanzeigen, die Auskunft tber
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Produkt, Liniennummer, Linienbezeichnung, Fahrtziel, nachste Station und aktuelle
Uhrzeit geben, vorzusehen.

Bei Flugeln/Kuppeln oder Starken/Schwachen muss eine selektive Ansprache jedes
einzelnen Triebwagens bzw. jedes Zugteils mdglich sein. Die optisch-elektronische
Kundeninformation hat folgende Merkmale zu erfullen:

e kontrastreiche Schrift auf dunklem Hintergrund (z. B. gelbe Schrift auf schwarzem
Grund) unter Beachtung der Vorgaben der TSI PRM,

e Die Innenanzeige quer zur Fahrtrichtung muss moglichst von allen Platzen, min-
destens von mehr als der Halfte aller Sitzplatze im Grof3raum aus mit maximaler
Kopfdrehung um 90° lesbar sein. Eine Zeichenhdhe von 35 mm gilt bis zu einer
Leseentfernung von 10 m als lesbar.

e Eine ausreichende Leuchtdichte ist sicherzustellen, empfohlen wird ein Wert zwi-
schen 30 cd/m2 und 300 cd/m?,

e Standardschriftarten ohne Serifen wie Futura, Frutiger, Helvetica, VAG Rund-
schrift.

e Schriftarten mit Gro3- und Kleinbuchstaben, reine Gro3buchstabenanzeigen sind
nicht zulassig (TSI PRM),

e Rechtzeitig vor Ist-Ankunft am nachsten Haltebahnhof (ca. 2 Min oder 2 km vor-
her) Wechsel der Anzeige nachster Haltebahnhof, aktuelle Uhrzeit, Ausstiegssei-
te und optional Ist-Ankunftszeit,

e Wird eine durchlaufende Anzeige (horizontal oder vertikal) verwendet, so sind die
Anforderungen der TSI PRM an Durchlaufgeschwindigkeit und Anzeigedauer ein-
zuhalten.

e Die automatischen Anzeigen/Ansagen mussen unterdriickt werden kdnnen,

Wiinschenswert ist die Mdglichkeit, im laufenden Fahrbetrieb aktualisierte Informati-

onen einspielen zu kdnnen. Dazu ist in jedem Einstiegsbereich oder in dessen unmit-

telbarer Umgebung mindestens ein 17“-Bildschirm zu installieren, der folgende In-
formationen darstellt:

e Fahrtverlauf

e Vergleich von Soll- und Ist-Fahrplan

e Anschlussmoglichkeiten
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e Graphische Darstellung von Fligelztigen
Hinweise:

e Hohe Anforderungen an Funktionen und Informationsumfang (z. B. Ist-
Fahrplandaten und Anschlusssicherung) kénnen zu deutlich héheren Investitions-
kosten fuhren, ggf. sind noch zusatzliche stationare Einrichtungen zur Datener-
fassung und -aufbereitung beim EVU notwendig, ferner sind mdgliche Folgekos-
ten fur den Datenverkehr zu beachten.

e Es gilt ein optimales Verhaltnis zwischen Schriftgré3e, Inhalt und Bildschirmgrol3e
zu finden.

9.3 Akustische Informationen

Eine akustische Fahrgastinformation muss tber Innen- und Aul3enlautsprecher mog-
lich sein. Die akustische Qualitat ist in der TSI PRM spezifiziert. Die akustischen In-
formationen mussen folgende Eigenschaften aufweisen:

e Rechtzeitig vor Ist-Ankunft am nachsten Haltebahnhof (ca. 2 km oder 2 Minuten
vorher, bei weniger als zwei Minuten Fahrzeit gleich nach Abfahrt des Zuges) au-
tomatische Anklindigung der Haltestelle fallweise erganzt mit Umsteigeangaben,
Hinweis auf evtl. Bedarfshalt und Ausstiegseite sowie Informationen Utber An-
schliisse sowie Fahrplanabweichungen und daher empfohlene alternative Fahrt-
moglichkeiten, betriebsrelevante Informationen.

¢ individuelle Ansagen tber Mikrofon (eins je Fuhrerstand),

e Bei Flugeln/Kuppeln oder Starken/Schwachen: eine automatisierte selektive An-
sprache jedes Zugteils.

e ausreichende Anzahl von Innenlautsprechern fir gleichméfige Beschallung,

e Ansagen von der Betriebsleitzentrale im Fahrgastraum des ganzen Zuges (zu-
kinftige Standardapplikation von GSM-R),

e Wird ein automatisches System verwendet, muss es moglich sein, falsche oder
irrefihrende Informationen zu unterdriicken oder mit einer Durchsage zu korrigie-
ren.

Die akustische Kundeninformation soll durch eine automatisierte Sprachausgabe fur
Regeldurchsagen digitalisiert erfolgen kdnnen. Die Beobachtung folgender Parame-
ter wird empfohlen:
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e Verstandlichkeit: klare Sprachauspréagung, Kontrast zu umgebenden Gerauschen
8 — 13 dB(A)

e Lautstarke: angepasste Aussteuerung oberhalb des vom Betrieb verursachten
Gerauschpegels, aber nicht héher als 80 dB(A)

e Frequenzbereich flr automatische Sprachansagen: von 150 bis 10.000 Hz

¢ Die Sprachverstandlichkeit (RASTI-Wert) von (gesprochenen) Durchsagen in al-
len Zugbereichen betragt mindestens 0,5.

e Die Ankiundigung von automatisierten Sprachdurchsagen soll durch einen einlei-
tenden Ton (z. B. Gong) oder Hinweis erfolgen,

¢ Umwandlung von Ubermittelten Texten in digitale Ansagen

¢ manuelle Unterdriickung von automatischen Ansagen, Aul3enlautsprecher seiten-
selektiv ansteuerbar.

9.4  FIS-Daten und Datenspeicher

In den Fahrzeugen missen zeitweise Baustellenverkehre oder Sonderverkehre im
gleichen Umfang zu sonst gultigen FIS-Inhalten wiedergegeben werden kdnnen.

Hinweise:

e Es mussen mindestens zwei parallele Datensatze fiur alle Linien des zu befahren-
den Netzes speicherbar sein.

e Der Wechsel zwischen beiden Datensatzen muss automatisiert an einem mit dem
Datensatz vorzugebenden Stichtag erfolgen.

o Die externe Datenversorgung des Datenspeichers muss sowohl manuell durch
Einstecken geeigneter Datenspeicher und Start der Datentibertragung am Daten-
speicher oder einem dazugehérigen Eingabegerat als auch dber Funk moglich
sein.

e Die anzuzeigenden FIS-Textmeldungen und die automatischen Sprachmeldun-

gen sind in einem Speicher abzulegen, der fir den tblichen Meldungsumfang ei-
nes regionalen Liniennetzes hinreichend auszulegen ist.
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9.5 Fahrgastsprechstelle

In jedem Einstiegsbereich eines Fahrzeugs und Zugs sowie an jedem Rollstuhlstell-
platz ist eine Fahrgastsprechstelle vorzusehen, die den Vorgaben der TSI PRM ent-
sprechen muss. Sie muss dem Fahrgast eine Kontaktaufnahme zum Fahr- oder Be-
gleitpersonal ermdglichen. Die Betatigung der Fahrgastsprechstelle ist an die Video-
aufzeichnung, sofern vorhanden, zu koppeln. Die Verbindung der Fahrgastsprech-
stelle muss zum Eisenbahnfahrzeugfuhrer und kann erganzend zur Betriebszentrale
aufgebaut werden. Die Bestatigung der Verbindung erfolgt durch eine akustische und
optische Anzeige. Optional kann gefordert werden, dass das Personal des Fahr-
zeugs jederzeit Kontakt zu einer standig erreichbaren Sicherheitszentrale herstellen
kann (Vandalismusschutz).

9.6 Haltewunsch

Fahrzeuge kdénnen mit Haltewunschtastern ausgeristet werden. Diese Ausriistung
ist sinnvoll, wenn auf Einsatzstrecken Bedarfshaltepunkte bestehen oder neu einge-
richtet werden sollen.

Die Haltewunschtaster sind in ausreichender Anzahl und in unterschiedlichen Hohen
gleichmafdig verteilt Uber das Fahrzeug anzuordnen. Die Haltewunschtaster sind
durch eine optische und akustische Anzeige fur den Fahrgast (z. B. ,Wagen halt" und
Quittungston fur Sehbehinderte) zu erganzen. Auch wenn zunachst kein Erfordernis
fur Haltewunschtaster besteht, kann eine Vorriistung fur Haltewunschtaster in Neu-
fahrzeugen wirtschaftlich sinnvoll sein, damit eine Nachriistung nicht zu erheblichen
Mehrkosten fuhrt.

9.7 Fahrscheinautomaten, Entwerter

Die Fahrzeuge kdnnen mit Fahrscheinautomaten ausgerustet werden. Eine Ausrus-
tung ist in Abhéangigkeit des Marketing- und Vertriebskonzeptes vom Aufgabentrager
vorzugeben oder dem EVU freizustellen. Wenn die Ausriistung gefordert wird, dann
sind fur die Fahrzeugausstattung konkrete Vorgaben zu definieren. In jedem Zugteil
muss mindestens ein Fahrscheinautomat vorhanden sein. Die Bedienung des Fahr-
kartenautomaten darf keine unmittelbare Einschréankung des Ein- und Ausstiegs ver-
ursachen. Weitere Vorgaben ergeben sich aus dem Vertriebskonzept.

Bundesarbeitsgemeinschaft der Aufgabentrager des SPNV e.V. | bag-spnv.de

Empfehlungen fiir Anforderungen an Fahrzeuge in Vergabeverfahren fiir Mitglieder der BAG-SPNV

72 www.bag-spnv.de



bundes | arbeits | gemeinschaft

SPNV

schienen | personen | nah | verkehr

Hinweise:

e Aufgrund der Einbindung in den Rohbau und der elektrischen Anschlusse ist die
Vorgabe einer allgemeinen Nachristbarkeit nicht ausreichend, der Einbau muss
mit der Fahrzeugbeschaffung definiert werden.

Die Fahrzeuge kénnen mit Entwertern ausgeristet werden. Wenn eine Ausristung
gefordert wird, dann sind fir die Fahrzeugausstattung konkrete Vorgaben zu definie-
ren:

¢ Die Bauart des Fahrscheinentwerters ist vorzugeben.

e Alternativ ist eine funktionale Vorgabe (z. B. ,hat den Bedurfnissen der im Ver-
kehrsraum gultigen Fahrscheine zu entsprechen") oder konkrete Vorgabe der
Rahmenbedingungen fiir die zu entwertenden Fahrscheine erforderlich.

e Anzahl, bevorzugter Einbauort (z. B. Einstiegsraum oder neben dem Fahrschein-
automaten).

9.8 Fahrgastzahleinrichtung

Fahrzeuge kdnnen mit einer Fahrgastzahleinrichtung ausgerustet werden. Dabei sind
folgende Vorgaben einzuhalten.

e Ausristung einzelner Triebwagen, Triebzlige oder ganzer Zuggarnituren.
e Mindestens 20 % der Fahrzeugflotte sind auszuristen.

e Vorgabe eines bestimmten Fabrikats/Typs ist vergaberechtlich anfechtbar und
aufgrund ggf. schon vorhandener Systeme bei den Unternehmen aus Kosten-
grianden auch nicht sinnvoll.

e Die Fahrgastzahleinrichtung umfasst neben den Zéhlsensoren, eine fahrzeugsei-
tige Datensammlung und -aufbereitung, eine Datentibertragung vom Zug auf eine
stationare Auswerteeinheit mit einem Auswertemodul, das u.a. die Daten-
Verbindung zu Zugdaten (Zuglauf, Zugnummer, Verkehrstag, ...) aufweist. Bei
funktionaler Vorgabe sind diese Funktionen/Aufgaben in Abhangigkeit zu geplan-
ter Datenaufbereitung und -auswertung bei EVU/Aufgabentrager vorzugeben.
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Hinweise:

e Fahrgastzahleinrichtungen dienen bisher nur zur Ermittlung der Verkehrsleistung
und der Auslastung der Fahrzeuge (nur Ein-/Aussteigedaten).

¢ Die Fahrgastzahleinrichtungen sind vor ihrer Inbetriebsetzung durch den Bieter
und den Hersteller hinsichtlich ihrer Funktionen zu prifen und zu kalibrieren.

e Zurzeit ist nur eine sehr begrenzte Anzahl an Anbietern von Fahrgastzahleinrich-
tungen vorhanden.

e Es entstehen Mehrkosten bei der Fahrzeugbeschaffung und Instandhaltung.

e Die Erfassungsdaten im SPNV sind bislang nicht immer zuverlassig, die Fahr-
gastzahlen kdnnen auch von gesondertem Personal erhoben werden.

9.9 Kommunikation mit RBL-Zentrale, Zugfunk, etc.

Vorgaben zur Kommunikation mit RBL-Systemen kénnen gemacht werden. Zu be-
achten ist, dass eine permanente Datentbertragung aus dem Fahrzeug aufgrund der
Funkversorgung entlang der Strecke fahrzeugseitig nicht sichergestellt werden kann.

Konkrete Vorgaben fir Bordrechner und Schnittstellen zu RBL-Systemen sind nur
dann sinnvoll, wenn ein verkehrsmittel- und unternehmenstibergreifendes RBL-
System schon in Betrieb oder geplant ist. In landlichen Bereichen sind RBL-Rechner
aufgrund der zumeist hohen Anzahl ortsfester Anlagen (Baken) im OPNV nicht (ib-
lich. Nur fur gemeinsame elektronische Anzeigetafeln bzw. zur gegenseitigen An-
schlusssicherung kénnen andere (einfachere) Systeme erheblich kostenglnstiger
sein.

Bordrechner und Systemkomponenten sind analog dem heutigen technischen Stand
zur Bereitstellung von Daten gemaR VDV-Schnittstelle 453 und 454 auszufihren. Es
kbnnen auch standardisierte Schnittstellen zu sogenannten Fahrzeugservern ver-
wendet werden. Diese Fahrzeugserver stellen die Verbindung zwischen Fahrzeug
und RBL-System mit ggf. alternativen Schnittstellen zu z.B. VDV-Schnittstelle 453
und 454 her. Die Schnittstelle zum Fahrzeug sollte offengelegt werden. Es ist sinnvoll
fur séamtliche Anwendungen die eine Zug-Land-Kommunikation verwenden nur einen
Ubertragungskanal zu verwenden. Ausnahmen sollten hier nur Zugfunk und Zugsi-
cherung sein. Zug-Land-Verbindungen sind unter den Gesichtspunkten der IT-
Security zu betrachten.
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Hinweise:

e Die Forderung kann sehr kostentreibend sein, da dadurch die Spezifikatio-
nen/Kompatibilitdt bzgl. des FIS-Systems das System komplexer wird und gleich-
zeitig die Anzahl der moglichen Hersteller/Produkte reduziert wird. Zudem sind
zusatzlich Auslesebaken an der Strecke erforderlich, um die Daten des Fahr-
zeugs in das RBL-System einzuspielen.

e GSM-R Zugbahnfunk ist z. T. ergéanzt um EVU-spezifischen Funk (ggf. NE-Bahn-
Standard).

9.10 Statische Informationstafeln, Werbetafeln

Im Fahrzeug kdonnen auf geeigneten Freirdumen Werbetafeln oder Halterahmen an-
gebracht werden. Hier sind ggf. die max. Grol3e und die optimale Hohe zu definieren.
Die Infotafeln kdnnen in Abstimmung mit dem Marketingkonzept vom Aufgabentrager
und/oder EVU fur Eigen- oder Fremdwerbung und fur folgende Informationen genutzt
werden:

e Fahrgastinformation (Printmedien) zu Linienbezeichnung, Liniennetzen, Linien-
band mit Darstellung der Anschlussbeziehungen,

e Aushangmaoglichkeit fir betriebliche Besonderheiten (Baustellen, Sonderverkeh-
re, Usw.).

Hinweis:

e GrofRRe und Anzahl der Werbetafeln sind ggf. nachtraglich auf die Anbringungs-
moglichkeiten im Fahrzeug abzustimmen, um Einschrankungen der Durchsicht
oder Anbringung im Fensterbereich zu vermeiden.

9.11 Halterungen fiur Info-Broschiren

Halterungen fir Infobroschiren kénnen vorgesehen werden. In jedem Eingangsbe-
reich ist dazu ein vom Werkstattpersonal leicht demontierbarer Broschirenhalter
(benutztes Format angeben) in Abstimmung mit Marketingkonzept von Aufgabentra-
ger und /oder EVU anzubringen. Informationsmaterial zur Mithahme durch den Fahr-
gast sollte mindestens als giltiger Fahrplan der benutzten Linie sowie als Information
Uber Anschlussmdéglichkeiten entlang der benutzten Linie bereitgestellt werden.
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10. Design

Das Design von Schienenfahrzeugen umfasst die Gestaltungsmaoglichkeit der Form-
und Farbgebung. In der Regel bauen die in SPNV-Ausschreibungen angebotenen
Fahrzeugkonzepte auf bereits bestehende und am Markt befindliche Fahrzeugbau-
reihen auf. Damit ist die Mdglichkeit, auf die zuvor konstruierte Formgebung Einfluss
zu nehmen begrenzt. Vorrangig besteht die Mdglichkeit, der Aufgabentrager, Ver-
kehrsunternehmen und Fahrzeugeigentumer auf die Farbgebung der SPNV-
Fahrzeuge Einfluss zu nehmen.

10.1 Farbgebung (innen und aul3en)

Die Fahrzeugfarbgebung von SPNV-Fahrzeugen dient dazu, das Produkt, das Ver-
kehrsgebiet oder das Eisenbahnverkehrsunternehmen als Betreiber der Fahrzeuge
und Dienstleister fur den Kunden zu bewerben.

Es kann eine Farbgebung in den Hausfarben des Aufgabentra-
gers/Verkehrsverbundes und/oder des EVU je nach Marketingkonzept von Aufga-
bentrager und EVU vorgegeben werden.

e Aufgabentréger- oder Verkehrsverbunddesign
o Das Aufgabentrager- oder Verkehrsverbunddesign bietet die Mdglich-
keit, ein langfristiges Uber die Verkehrsvertragsperioden und maglichen
Betreiberwechsel hinausreichendes einheitliches Erscheinungsbild des
SPNV zu prasentieren.
» Ausfuhrungsbeispiel: LVS Netz Mitte ab 2015
= S-Bahn Mitteldeutschland

e EVU-Design
o Mit einer Fahrzeugfarbgebung im EVU-Design kann der Betreiber seine
Marke ganzheitlich und an erster Stelle am Fahrzeug, als Dienstklei-

dung und als Print- und Internetmedien prasentieren.
o Turen, Trittstufen, FuRbdden unmittelbar im Turbereich, Handlaufe und

Handstange sind unter Beachtung der TSI PRM hinsichtlich ihrer Farb-
gebung kontrastreich zu ihrer jeweiligen Umgebung auszugestalten.
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10.2 Gestaltung (innen und aufl3en)

Ein einheitliches Corporate Design kann vorgegeben werden. Designrestriktionen
durch funktionale Anforderungen (z. B. Crash-Anforderungen) sind dabei zu beach-
ten (ggf. Rucksprache mit Fahrzeughersteller).

Es wird empfohlen, Aspekte wie Werbung und Design im Rahmen des Verkehrsver-
trags zu regeln (z. B. GroRe der Werbeflachen). Dazu ist die Vorlage eines De-
signkonzeptes, ggf. im Rahmen eines Designprozesses basierend auf dem Marke-
tingkonzept des Betreibers und/oder des Aufgabentragers abzustimmen. Dabei sollte
u.a. festgelegt werden, in welchem Umfang und auf welchen Flachen am Fahrzeug
ggf. Auldenwerbung zugelassen wird. Eine Beklebung der Fensterflachen des Fahr-
zeugs mit Aul3enwerbung ist zu vermeiden.

Hinweis:

e Vorgaben aus dem Corporate Design, die zu Veranderungen in der Fahrzeugform
fuhren, kénnen erhebliche Mehrkosten verursachen.

10.3 Logos (EVU, Aufgabentrager, Verbundraum, Fahrzeugférderung etc.)

Am Fahrzeug sollen Logo und Name des Verkehrsunternehmens und ggf. zuséatzlich
Logo und Name des Auftraggebers/des Verkehrsverbundes angebracht sein.

Die Position soll auf oder neben der Tur erfolgen in der Form, dass ein Verdecken
durch das Turblatt vermieden wird.

Bei verbund- oder/und aufgabentragertberschreitenden Verkehren sollte Umfang
moglichst gering gehalten werden, z.B. durch Begrenzung auf die beteiligten Ver-
binde.

Die EVU-interne Fahrzeugnummer soll an jedem Fahrzeugende beidseitig und Innen
an der Fuhrerstandrickwand z.B. VT003 abgebildet sein.

Hinweis:
e Anordnung, Anzahl und Gr6R3e der Logos sind im Rahmen eines Designprozes-

ses, basierend auf Marketingkonzept des Betreibers und ggf. auch des Aufgaben-
tragers, abzustimmen.
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10.4 Anschriften, Piktogramme

Hinsichtlich Anschriften und Piktogrammen sind folgende allgemeinen Vorgaben zu
machen:

e Anschriften und Piktogramme mussen deutlich sichtbar und gut lesbar sein,

e Die Darstellung der Piktogramme muss ein klare Klassifizierung und Zuordnung
der Funktionsmerkmale der einzelnen Bereiche sowie die Lage von besonderen
Einrichtungen im Fahrzeug ermoglichen.

e Piktogramme fiur Rollstihle/Kinderwagen, Sitzplatze fir Menschen mit Mobilitats-
einschrankung, von Mehrzweckbereiche, Richtungsweiser fur WC, Mehrzweckab-
teil, Ticketautomaten (soweit vorhanden) o. &a. sollen zur raschen Orientierung gut
sichtbar angebracht werden.

Informationen zu den Beférderungsbedingungen und Regelungen fir Reisende ohne
gultigen Fahrschein sind gut lesbar anzubringen.

Anschriften innen sind ggf. mehrsprachig auszufihren. Bei Piktogrammen fir Platze
nach TSI PRM und Rollstuhlplatze sind die Anforderungen der TSI PRM zu erfullen.

Glasturen, Trennwande und Windfangwande aus Glas sind durch Piktogramme und
durch eine helldunkle Wechselmarkierung geméaf? DIN 32975 von ihrer Umgebung
abzuheben (wichtig fir Menschen mit Sehbehinderung). Bei Innenttiren sind dartber
hinaus die Vorgaben der TSI PRM einzuhalten.

An der FahrzeugaulRenseite (neben den jeweiligen Turen) ist die Beschriftung der
Taren (mit Richtungspfeil) fir Rollstihle, Fahrrader und Kinderwagen, einen Hinweis
auf den/die Standort/e des Fahrscheinautomaten und die Kennzeichnung der Turo6ff-
ner anzubringen.

Der 1. Klasse-Bereich soll am Fahrzeug auf3en (und innen siehe Kap. 8.9) farblich
gekennzeichnet sein. Ublich ist auRen ein gelber Streifen oberhalb der Fenster ent-
lang der 1. Klasse. Alternativen sind moglich wie z. B. friher bei den IC-Zigen (1.
Klasse rot-beige-, 2. Klasse tirkis-beige-Farbgebung aul3en) durch teilweise unter-
schiedliche Farbgebung in der Fahrzeuglackierung.

Hinweis:

e Piktogramme sind wegen der Gefahr der Reizuberflutung auf das Wesentliche zu
beschranken.
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10.5 Graffitischutz (innen und aul3en)

Fahrzeuge sollen Uber einen wirkungsvollen Graffitischutz verfigen. Es kann ein
Graffitischutz durch eine zusatzliche Lackschicht (Klarlack), durch Folien oder sons-
tige geeignete MalRnahmen gefordert werden.

Im Innenbereich der Fahrzeuge kann der Graffitischutz durch Anti-Scratching-Folien
auf Fensterscheiben, Trennscheiben und Spiegeln (WC) verbessert werden.

Bzgl. der weiteren Wechselwirkungen und Abhangigkeiten siehe Vandalismusschutz
(dort Kap. 8.18).

Hinweise:

e Durch die Fortschritte der letzten Jahre in der Lacktechnik ist ein zusatzlicher
Schutzlack i.d.R. nicht mehr erforderlich, da die verwendeten Lacke heute kaum
noch Poren aufweisen. Ein zusétzlich aufgebrachter Schutzlack bedingt hingegen
hohere Kosten bei Lackreparaturen (ggf. vorher Riucksprache mit dem Fahrzeug-
hersteller).

e Ob ein Komplettaustausch der zerkratzten Gegenstande oder nur der Austausch
der zerkratzten Folien preiswerter ist, ist u. a. abhangig vom erforderlichen Mon-
tageaufwand bzw. den Materialkosten der zu ersetzenden Gegenstande (grof3e
preisliche Unterschiede, ob z. B. eine eingeklebte Seitenscheibe oder ein Toilet-
tenspiegel ausgetauscht wird).

e Das Aufbringen von Folien ist im Bereich von dreidimensional bzw. spharisch ge-
krimmten Oberflachen nicht oder nur mit erheblichen Qualitatseinbuf3en mdglich.

e Technisch méglich und teilweise schon eingesetzt sind heute Folien, die auf einer

hellen Grundfarbe die Funktionen Fahrzeuglackierung und Graffitischutz verei-
nen.
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11. Fahrzeugdokumentation

Die Planunterlagen dienen der Vergabestelle zur vergleichenden Ubersicht zwischen
den in der Verkehrsleistungsausschreibung angebotenen Fahrzeugen. Sie bestehen
aus Fahrzeugzeichnungen, Fahrzeitrechnung und der Fahrzeugtabelle. Die beigeflig-
ten Zeichnungen mussen DIN-konform bemal3t und mit einer Legende versehen
sein.

Ubersichtszeichnungen Fahrzeug:

e Fahrzeuglayout
Die Ubersichtszeichnung Fahrzeuglayout beinhaltet die Seiten-, Stirnan-
sicht des angebotenen Fahrzeugs. Des Weiteren wird die Innen-
einrichtung in Querschnittsansichten und Draufsicht dargestellt.
Als weiterfihrende Information kann im Zeichnungsblatt eine Auflistung der
angebotenen Inneneinrichtung dienen.

e Ubersichtszeichnung Bestuhlung

Mit der Ubersichtszeichnung Bestuhlung gemaR Anlage 5 wird ein Uber-
blick Uber die Sitzabstdnde und den angebotenen Sitztyp fir 1. und 2.
Klasse, unterteilt nach Festsitzen in Reihen und vis-a-vis- Anordnung und
Klappsitze gegeben. Die Angebotsunterlagen kénnen durch ein Typenblatt
des Sitzherstellers und 3D-Darstellung ergénzt werden.

e Sitzplatze
Angaben insbesondere zur Anzahl von Sitzplatzen insgesamt sowie Sitz-
platze in der 1. Wagenklasse, in der 2. Wagenklasse und gesondert die
Anzahl der Klappsitze. Sofern eine saisonale Bestuhlung erfolgt, erfolgt ei-
ne differenzierte Darstellung.

e Stehplatzflachen
Die Zeichnung beinhaltet die nutzbare Stehplatzflache je Wagenteil bei be-
setzten und bei unbesetzten Klappsitze und Rollstuhlplatzen. Uber die er-
mittelte Stehplatzflache und die zuldssige Anzahl der Personen je m?
(i.d.R. 4 Personen pro m2) wird die Stehplatzkapazitat ausgewiesen.

e Querschnitte
Die Querschnitte beinhalten mindestens Ansichten aus den Hochflur-, Nie-
derflur-, Einstiegs-, Mehrzweck- und Ubergangsbereichen der angebote-
nen Fahrzeuge. Eine Ansicht des Universal-WC mit der dazugehdrigen
Gangbreite soll ebenfalls beigefligt werden.
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Bahnsteigsituation

Die Zeichnung Bahnsteigsituation zeigt die Einstiegsraume des Fahrzeugs
im Querschnitt. Die konstruktive Einstiegshohe des Fahrzeugs (z.B.
600 mm oder 800 mm). wird in Bezug zu den mdglichen Bahnsteigen (z.B.
380 mm, 550 mm und 760 mm) gesetzt. Hierbei wird der Ubergang vom
Bahnsteig in das Fahrzeug unter Verwendung der Spaltiberbriickungen
und/oder Schiebetritte dargestellt.

Fahrgastinformationssysteme

In einer dem Fahrzeuglayout vergleichbaren Zeichnung sollen die Einbau-
positionen der optischen und akustischen Fahrgastinformationssysteme
Fahrzeuginnen- und Auf3en gezeigt werden.

Videoaufzeichnung

In einer dem Fahrzeuglayout vergleichbaren Zeichnung sollen die Einbau-
positionen der Videokameras gezeigt werden. Mittels Flachendarstellung
soll die Innenraumabdeckung der Videoaufzeichnung dargestellt werden.
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12.  Anhang

12.1 Begriffsbestimmungen in der TSI LOC&PAS
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2.2 Begriffsbestimmungen im Zusammenhang mit Fahrzeugen

Im Sinne dieser TSI gelten folgende Begriffsbestimmungen:

221 Zugverband:

a) Eine,FEinheit ist der allgemeine Begriff fiir die Bezeichnung von Fahrzeugen, die dieser TSI unterliegen
und fiir die somit eine EG-Priifbescheinigung auszustellen ist.

b) Eine Einheitkann sich aus verschiedenen ,Einzelfahrzeugen* gemaf Artikel 2 Buchstabe ¢ der Richtlinie
2008/57/EG zusammensetzen. Im Hinblick auf den Anwendungsbereich dieser TSI ist die Verwendung
des Begriffs , Einzelfahrzeug” in dieser TSI auf das Teilsystem ,Fahrzeuge* geméaf Kapitel 1 beschrénkt.

¢) Ein,Zug" ist eine betriebsfahige Zusammenstellung aus einer oder mehreren Einheiten.

d) Ein ,Reisezug* ist eine betriebsfihige Zusammenstellung, die fir Fahrgiste zuganglichist. (Ein Zug, der
aus Personenfahrzeugen besteht, aber nicht fiir Fahrgéste zugénglich ist, gilt nicht als Personenzug.)

e) Ein ,nicht trennbarer Zugverband“ist eine Zugzusammenstellung, deren Konfiguration nur in einer
Werkstatt geéndert werden kann.

f) Ein ,yvordefinierter Zugverband“ist eine Zugzusammenstellung aus mehreren gekuppelten Einheiten,
die in der Konstruktionsphase festgelegt wird und deren Konfiguration wéhrend des Betriebs geéndert
werden kann.

g) Eine ,Mehrfachtraktion® ist eine betriebsfahige Zusammenstellung aus einer oder mehreren Einheiten:

— Zugeinheiten, die so ausgelegt sind, dass mehrere (der bewerteten) Triebfahrzeuge in einem Zug so
aneinander gekuppelt werden konnen, dass dieser von einem einzigen Fithrerraum aus steuerbar
ist.

— Lokomotiven, die so ausgelegt sind, dass mehrere (der bewerteten) Triebfahrzeuge so in einen Zug
eingestellt werden kénnen, dass dieser von einem einzigen Fithrerraum aus steuerbar ist.

h) ,Freiziigiger Fahrbetrieb*: Eine Einheit ist fiir den freiziigigen Fahrbetrieb konstruiert, wenn sie so aus-
gelegt ist, dass sie mit einer oder mehreren anderen Einheitenin einem Zugverband gekuppelt werden
kann, der in der Konstruktionsphase nicht festgelegt wird.

2.2.2. Fahrzeuge:

Die folgenden Begriffsbestimmungen wurden gemé Anhang I Abschnitt 1.2 der Richtlinie 2008/57/EG
in vier Gruppen eingeteilt:

A) Verbrennungstriebziige und/oder elektrische Triebziige:

a) Ein,Triebzug* ist ein nicht trennbarer Zugverband, der als Zug betrieben werden kann. Per Defini-
tion ist vorgesehen, dass die Konfiguration dieser Einheit nur in einer Werkstatt geéndert werden
kann. Der Triebzug setzt sich aus angetriebenen Einzelfahrzeugen oder aus angetriebenen und nicht
angetriebenen Fahrzeugen zusammen.

b) Ein,elektrischer Triebzug* und/oder ein ,Verbrennungstriebzug* ist ein Triebzug, bei dem alle Ein-
zelfahrzeuge eine Zuladung (Fahrgéste oder Gepack/Post oder Fracht) beférdern kénnen.

¢) Ein,Triebwagen® ist ein Einzelfahrzeug, das unabhéngig betrieben werden kann und eine Zuladung
(Fahrggste oder Gepéck/Post oder Fracht) beférdern kann.

B) Verbrennungs-Triebfahrzeuge und/oder elektrische Triebfahrzeuge:

Eine ,.Lokomotive* ist ein Triebfahrzeug (oder eine Kombination aus mehreren Einzelfahrzeugen), das
(die)nicht fiir die Aufnahme einer Zuladung ausgelegt ist und im normalen Betrieb von einem Zug
abgekuppelt und unabhéngig betrieben werden kann.

Eine , Rangierlok“ ist ein Triebfahrzeug, das fir den ausschlieSlichen Einsatzin Rangierbereichen, auf
Bahnhéfen und in Depots ausgelegt ist.

Die Traktion eines Zuges kann auch durch ein angetriebenes Fahrzeug mit oder ohne Fithrerraum, des-
sen Entkupplung im normalen Betrieb nicht vorgesehen ist, bereitgestellt werden. Solch ein Fahrzeug
wird allgemein als , Antriebseinheit (oder ,Boostereinheit) bezeichnet, oder, wenn es sich an einem
Ende des Triebzuges befindet und mit einem Fihrerraum ausgestattet ist, als , Triebkopf™.

C

~

Reisezugwagen und andere artverwandte Wagen:

Ein , Reisezugwagen™ ist ein Einzelfahrzeug ohne Antrieb in einer festen oder variablen Zusammenstel-
lung, das Fahrgéaste befordern kann. (In erweiterter Form gelten die in dieser TSI fiir Reisezugwagen
anwendbaren Anforderungen auch fiir Speisewagen, Schlafwagen, Liegewagen usw.)
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Ein ,,Gepackwagen* ist ein Einzelfahrzeug ohne Antrieb, das eine andere Zuladung als Fahrgéste auf-
nehmen kann, z. B. Gepéck oder Post, und in eine feste oder variable Zusammenstellung eingestellt ist,
die zur Fahrgastbeforderung ausgelegt ist.

Ein ,Steverbeiwagen® ist ein Einzelfahrzeug ohne Antrieb, das mit einem Fithrerraum ausgestattet ist.

Ein Reisezugwagen kann mit einem Fithrerraum ausgestattet sein. In diesem Fall wird der Reisezugwa-
gen als ,Stenerwagen* bezeichnet.

Ein Gepackwagen kann mit einem Fithrerraum ausgestattet sein. In diesem Fall wird der Gepéackwagen
als ,,Steuergepackwagen® bezeichnet.

Ein , Autotransportwagen* ist ein Einzelfahrzeug ohne Antrieb, das StraBenkraftfahrzeuge ohne deren
Insassen transportieren kann und das fiir die Einstellung in einen Reisezug ausgelegt ist.

Ein ,Wagenzug* ist ein Zugverband aus mehreren Reisezugwagen, die ,semi-permanent aneinanderge-
kuppelt sind, oder deren Konfiguration nur geéndert werden kann, wenn sie nicht in Betrieb sind.

Mobile Ausrtistungen fiar Bau und Instandhaltung von Eisenbahninfrastrukturen
(Gleisbaumaschinen)

.Gleisbaumaschinen* sind Fahrzeuge, die eigens fiir den Bau und die Instandhaltung der Strecke und
der Infrastruktur ausgelegt sind. Gleisbaumaschinen werden in bestimmten Modi eingesetzt: im
Arbeitsmodus, im Beférderungsmodus als Fahrzeug mit eigenem Antrieb und im Befoérderungsmodus
als befordertes Fahrzeug.

,Oberbaumessfahrzeuge* werden eingesetzt, um den Zustand der Infrastruktur zu iiberwachen. Diese
Fahrzeuge werden in der gleichen Weise betrieben, wie Giiter- oder Reiseziige, zwischen Beférderungs-
und Arbeitsmodus wird nicht unterschieden.

Fahrzeuge im Anwendungsbereich dieser TSI

Fahrzeugtypen

Der Anwendungsbereich dieser TSI fiir die gemé&B Anhang I Abschnitt 1.2 der Richtlinie 2008/57/EG in
vier Gruppen eingeteilten Fahrzeuge wird nachfolgend im Einzelnen beschrieben:

A) Verbrennungs-Triebziige und/oder elektrische Triebziige:

Hierzu gehoren Personenziige in nicht trennbaren oder vordefinierten Zugverbénden bestehend aus
Fahrzeugen zur Personenbeforderung und/oder Fahrzeugen, mit denen keine Personen befordert wer-
den.

Einige Einzelfahrzeuge des Zuges sind mit einem Verbrennungsantrieb oder einem elektrischen Antrieb
ausgeristet. Der Zug besitzt einen Fithrerraum.

Ausnahmen vom Anwendungsbereich:

— Triebwagen oder elektrische Triebziige und/oder Verbrennungstriebziige, die ausschlieBlich fiir den
Betrieb in Nahverkehrsnetzen (im 6rtlichen Verkehr, Stadt- oder Vorortverkehr) ausgelegt sind, die
vom fbrigen Eisenbahnsystem funktionell getrennt sind, fallen nicht in den Anwendungsbereich
dieser TSI

— Fahrzeuge, die vorwiegend fiir den Betrieb im stédtischen Verkehr mit Untergrundbahnen, StraBen-
bahnen oder sonstigen leichten Stadtbahnen ausgelegt sind, fallen nicht in den Anwendungsbereich
dieser TSI.

Diese Arten von Fahrzeugen kénnen durch Bezugnahme auf das Infrastrukturregister fiir den Betrieb
auf gewissen (aufgrund der jeweiligen ortlichen Konfiguration des Eisenbahnnetzes) zu diesem Zweck
bestimmten Abschnitten des Eisenbahnnetzes der Europédischen Union zugelassen werden.

In diesem Fall unterliegen die Fahrzeuge den Artikeln 24 und 25 der Richtlinie 2008/57/EG (Verweis
auf nationale Vorschriften), wenn die betreffenden Fahrzeuge nicht ausdriicklich aus dem Anwen-
dungsbereich der Richtlinie 2008/57/EG ausgenommen sind.

B) Verbrennungs-Triebfahrzeuge und/oder elektrische Triebfahrzeuge:

Diese Art umfasst Triebfahrzeuge, die keine Zuladung aufnehmen kénnen, z. B. Verbrennungs- oder
Elektrolokomotiven oder Antriebseinheiten.

Diese Triebfahrzeuge sind fiir den Giitertransport und/oder die Fahrgastbeforderung ausgelegt.
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Ausnahmen vom Anwendungsbereich:

Rangierloks (geméafl der Definition in Abschnitt 2.2) fallen nicht unter diese TSI. Wenn sie fiir den
Betrieb auf dem Eisenbahnnetz der Européischen Union vorgesehen sind (Einsatz zwischen Rangierbe-
reichen, Bahnhéfen und Depots), kommen die Artikel 24 und 25 der Richtlinie 2008/57/EG (Verweis
auf nationale Vorschriften) zur Anwendung.

Reisezugwagen und andere artverwandte Wagen:
— Reisezugwagen:

Hierzu gehéren Einzelfahrzeuge ohne Antrieb, die Fahrgéste beférdern (geméB der Definition in
Abschnitt 2.2) und in einer variablen Zusammenstellung mit Fahrzeugen der Kategorie ,Verbren-
nungs-Triebfahrzeuge oder elektrische Triebfahrzeuge* mit eigenem Antrieb betrieben werden.

— Nicht zur Personenbeférderung eingesetzte Einzelfahrzeuge, die in einen Reisezug eingestellt sind:

Zu diesem Typ zéhlen Fahrzeuge ohne eigenen Antrieb, die in Reiseziige eingestellt sind (Gepéck-
oder Postwagen, Autotransportfahrzeuge, Gleisbaumaschinen usw.). Diese Fahrzeuge unterliegen
dieser TSI als Fahrzeuge, die mit der Beférderung von Fahrgésten in Zusammenhang stehen.

Ausnahmen vom Anwendungsbereich dieser TSI

— Giiterwagen fallen nicht in den Anwendungsbereich dieser TSI. Fur diese gilt die TSI ,,Giiterwagen®,
auch wenn sie in einen Personenzug eingestellt sind. (Die Zugbildung ist in diesem Fall eine
betriebliche Angelegenheit.)

— Einzelfahrzeuge, die zur Beforderung von StraBenkraftfahrzeugen ausgelegt sind, in denen sich
Insassen befinden, fallen nicht in den Anwendungsbereich dieser TSI. Wenn diese Fahrzeuge auf
dem Eisenbahnnetz der Européischen Union betrieben werden sollen, kommen die Artikel 24 und
25 der Richtlinie 2008/57/EG (Verweis auf nationale Vorschriften) zur Anwendung.

Mobile Ausriistungen fir Bau und Instandhaltung von Eisenbahninfrastrukturen
(Gleisbaumaschinen)

Diese Art von Fahrzeugen féllt nur dann unter diese TSI, wenn
— die Fahrzeuge auf eigenen Eisenbahnradern rollen,

— die Fahrzeuge so ausgelegt sind, dass sie von ortsfesten Zugortungseinrichtungen fiir die Verkehrs-
steuerung geortet werden kénnen und bei denen diese Ortung beabsichtigtist, und wenn

— die Gleisbaumaschinen in der Transportkonfiguration (Uberfiihrungsfahrten) iiber einen eigenen
Antrieb verfiigen oder gezogen werden.

Ausnahmen vom Anwendungsbereich dieser TSI:

Bei Gleisbaumaschinen fillt die Arbeitskonfiguration nicht in den Anwendungsbereich dieser TSI

Spurweite

Diese TSI gilt fir Fahrzeuge, die in Netzen mit einer Spurweite von 1 435 mm oder auf einer der folgen-
den Regelspurweiten eingesetzt werden sollen: 1 520 mm, 1 524 mm, 1 600 mm und 1 668 mm.

Héchstgeschwindigheit

Da das integrierte Eisenbahnsystem mehrere Teilsysteme umfasst (insbesondere ortsfeste Vorrichtungen,
siehe Abschnitt 2.1) wird davon ausgegangen, dass die vorgesehene Hochstgeschwindigkeit der Fahrzeuge
hochstens 350 km/h betréagt.

Wenn die vorgesehene Hochstgeschwindigkeit mehr als 350 km/h betrégt, ist diese technische Spezifika-
tion anwendbar. Die Spezifikation ist jedoch fur den Geschwindigkeitsbereich oberhalb von 350 km/h
(bzw. fur die vorgesehene Hochstgeschwindigkeit bei einem bestimmten Parameter, wenn in Abschnitt 4.2
im betreffenden Punkt entsprechend angegeben) bis zur vorgesehenen Hochstgeschwindigkeit zu ergénzen.
Dabei ist das in Artikel 10 beschriebene Verfahren fir innovative Losungen anzuwenden.
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12.2 Abkilrzungsverzeichnis und sonstige Hinweise

AT
BGBI
BGB

BImSchVv

dB
DIN
DMU
DoSto
EBA
EDGE
EIU
ET
ETCS
EVU
FIFO
FIS

GSM-R

HBL

HLL

Aufgabentrager
Bundesgesetzblatt
Burgerliches Gesetzbuch

Verordnung Uber Emissionsgrenzwerte fir Verbrennungsmoto-
ren

Dezibel

Deutsches Institut fir Normung

Diesel Multiple Unit (Dieseltriebwagen)
Doppelstockwagen
Eisenbahn-Bundesamt

Enhanced Data Rates for GSM Evolution (Mobilfunk)
Eisenbahn-Infrastrukturunternehmen
Elektrotriebwagen

European Train Control System
Eisenbahn-Verkehrsunternehmen
First in — First out
Fahrgastinformationssystem

Global System for Mobile Communications — Railways (Mo-
bilfunk)

Hauptluftbehélterleitung

Hauptluftleitung
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HSDPA High Speed Downlink Packet Access (Mobilfunk)

HU Hauptuntersuchung

HVZ Hauptverkehrszeit

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers (weltweiter Be-
rufsverband von Ingenieuren)

ISO Internationale Organisation fir Normung

LED Leuchtdiode

LTE Long Term Evolution (Mobilfunkstandard 4. Generation)

LZB Linienzugbeeinflussung

MPEG-4 MPEG-Standard, das u.a. Verfahren zur Video- und Audiodaten-
kompression beschreibt

NE-Bahn Nichtbundeseigene-Eisenbahn

PoE Power over Ethernet

RASTI-Wert Messwert fur Sprachverstandlichkeit

RBL-System Rechnergestiitztes Betriebsleitsystem

SMS Short Message Service

SNB Schienennetznutzungsbedingungen

SO Schienenoberkante

SPNV Schienenpersonennahverkehr

TCP Transmission Control Protocol

TecRec Technical Recommendation - Specification and verification of
energy consumption for railway rolling stock

TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm

TEIV Transeuropdaische-Eisenbahn-Interoperabilitatsverordnung

TEN-Netz Transeuropéaisches-Verkehrsnetz
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TSI LOC&PAS Technische Spezifikation fur die Interoperabilitat des Teilsystems
.Fahrzeuge Lokomotiven und Personenwagen®

TSI PRM Technische Spezifikation fur die Interoperabilitdt - People with
reduced Mobility

TSI SRT Technische Spezifikation fur die Interoperabilitdt der Sicherheit in
Eisenbahntunneln

uiC Union internationale des chemins de fer (Internationaler Eisen-
bahnverband)

UMTS Universal Mobile Telecommunications System

VDV Verband Deutscher Verkehrsunternehmen

VolP Voice over IP

WLAN Wireless Local Area Network

WPA Wi-Fi Protected Access

ZFSim Verfahren zur Energieverbrauchsberechnung (DB Netz)
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12.3 Mitglieder der AG ,,Fahrzeuge“ der BAG-SPNV

Name

Dipl.-Geogr. Michael Geuckler
Dipl.-Verw. Betriebswirt Horst Kiinzl
Dipl.-Ing. Arnd Bogenschneider
Dipl.-Ing. Thomas Dill

M.Sc. Ronny Grabner

Dipl.-Ing. Oliver Hopfner
Dipl.-Geogr. Thomas Hornung
Dipl.-Ing. Reinhard Kaiser
Dipl.-Geogr. Jochen Kiphard
Dipl.-Betriebswirtin Kornelia Lederer
Ass. jur. Annett Metzke

Dipl.-Ing. Thomas Ressel
Dipl.-Wirtsch.-Ing. Bjorn Stubbe

Dipl.-Kfm. Marco Vogel

Institution

NWL, Munster (Sprecher)
NVBW, Stuttgart (stv. Sprecher)
VRR, Gelsenkirchen
VBB, Berlin

VMS, Chemnitz

NVS, Erfurt

BEG, Miinchen

LNVG, Hannover

LVS, Kiel

RMV, Frankfurt a.M.
BAG-SPNV, Berlin

NWL, Unna

ZGB, Braunschweig
NASA, Magdeburg
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Anlage:

Empfehlungen der Bundespolizei fir Mindestanforderungen an die techni-
schen Spezifikationen der Videouberwachungssysteme
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Videoliberwachung in Ziigen auf dem Gebiet der Bahnanlagen
der Eisenbahnen des Bundes

- Mindestanforderungen an die technischen Spezifikationen der Videoiiberwachungssysteme -

(Polizeifachliche Empfehlung)

Als Grundkonzept sollte ein volldigitalisiertes Videoliberwachungssystem vorliegen:
e IP-Videokameras zur Uberwachung des Fahrgastinnenraums
¢ Anbindung an das zentrale Netzwerk im Zug (Zug-LAN)
e zentrales Aufzeichnungssystem im Triebfahrzeug

Allgemeine Anforderungen:

e In jedem Wagen muss der Fahrgastinnenraum mit Videokameras wdhrend des
Fahrgastbetriebes permanent liberwacht werden. Ausdriicklich ausgenommen von
der Uberwachung sind die Toiletten (sofern diese vorhanden sind).

e Auf dem Videoaufzeichnungssystem miissen die Videobilder immer komprimiert und
auf einer Wechselfestplatte mit einer konfigurierbaren Bildrate gespeichert werden.

e Im Normalbetrieb miissen die Videobilddaten nach einer konfigurierbaren
Speicherzeit sukzessiv mit neuen Daten Uberschriecben werden. Dabei muss ein
Uberwachungsmechanismus Daten I6schen, damit keine Daten langer gespeichert
werden, als der Datenschutz es zulasst.

e Es muss vorgesehen werden, dass auch ein Datenspeicher (WWechselfestplatte) zur
externen Auswertung entnommen werden kann.

¢ Die Fahrgéaste sind beim Einsteigen durch ein geeignetes Piktogramm jeweils im und
am Fahrzeug auf die Videoliberwachung hinzuweisen.

Technische Anforderungen
e Das Videoliberwachungssystem ist entsprechend dem Stand der Technik zu
erstellen.

Spezifizierte Anforderungen an die Kameras
e Es sind ausschlieBlich Farbkameras zu verwenden.

e Es sind ausschlieBlich IP-Kameras mit digitaler Signallibertragung, einem direkten
Ethernet-Anschluss und einer Spannungsversorgung via PoE nach IEEE 802.3af
vorzusehen.

e Ein IP-Netzwerkkameratyp mit mindestens einem 1/4"-Bildsensor, Sichtwinkel der
Ausleuchtung von 80° horizontal, Lichtstarke F=2.0, ist im Angebot mit dem
technischen Datenblatt vorzuschlagen. Die zum Einsatz kommenden Eigenschaften
sind mit dem EVU abzustimmen und im Pflichtenheft festzulegen.

¢ Die Anzahl und die Positionen der Kameras miissen gemaR EN 50132-7 (aktuelle
Ausgabe) so festgelegt bzw. projektiert werden, dass in allen Bereichen des
Fahrgastinnenraumes mégliche Tatvorgéange erkannt werden kénnen.

Zu den Bereichen zéhlen insbesondere:
e Sitzgruppen
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e Fensterbereiche

e Wagenenden und - Ubergange

e Mehrzweckbereiche

e Einstiegsbereiche

e Bereiche um Notsprech- bzw. Fahrgastsprechstellen

e Bereiche um die Toiletten, wenn diese vorhanden sind

e Zugange (Bereich um) zu den Personal- und Dienstabteilen

e Bereiche um Laien-Defibrilatoren oder anderweitiges frei zugangliches Erste
Hilfe Material (sofern vorhanden)

e Die Anzahl und die Positionen der Kameras sind gemaR EN 50132-7 (aktuelle
Ausgabe) so festzulegen bzw. zu projektieren, dass beim Betreten oder Verlassen
des Fahrgastinnenraumes mogliche Tater/Tatverdachtige erkannt werden. Alle
Personen, die einen Zug betreten oder verlassen, sollten von der
Videolberwachung erfasst und im Nachgang auch identifiziert werden kénnen.
Dementsprechend ware als Mindestanforderung sicherzustellen, dass alle Ein-
und Ausstiegsbereiche liickenlos liberwacht werden.

¢ In folgenden Bereichen (wenn vorhanden) sind Kameraaufnahmen nicht zulassig:

e Toiletten
e Arbeitsbereiche von Zugpersonal (Kiichen und Tresen in einem
Bordrestaurant, Fiihrerraume, Dienstabteile)

e Durch die Kamerapositionen diifen sich die Fahrgaste nicht in ihren
Persénlichkeitsrechten gestért fiihlen.

e Wenn es die Konstruktion des Fahrgastinnenraumes zulasst, sind die
Kamerapositionen so zu projektieren, dass sich die Kameras gegenseitig
tiberwachen kénnen.

e Die Aufnahmen der Kameras (Einzelbilder und Bildsequenzen) miissen eine hohe
Bildqualitat - hinsichtlich Farbtreue, Scharfe und Kontrast - sicherstellen.

e Eine elektromechanische Entfernungseinstellung (Zoom) der Kameras ist unter
polizeifachlichen Gesichtspunkten nicht zu empfehlen.

¢ Die Kameras miissen sowohl bei Tageslicht, bei Kunstlicht, bei Mischlicht (Kunstlicht
und Tageslicht) und bei schnell wechselnden Lichtverhéltnissen (Tunnelfahrten)
sowie bei mdglichem Gegenlicht die Uberwachung erméglichen.

e Die Aufnahmen zeigen keine Bildverzerrungen, auch bei Objekten/Personen in
Bewegung und bei Vibration oder Erschiitterungen der Fahrzeuge wéhrend der Fahrt.

¢ Kameraausfille, insbesondere durch Manipulationen in Form von Bekleben (z.B. mit
Kaugummi), Bespriihen und Zuhalten (z.B. mit einem Blatt Papier) miissen erkannt
und eine Stdrmeldung an die Diagnose des Gesamtsystems abgesetzt werden.

¢ Die Kameras sind sicher vor Vandalismus in oder an der Fahrzeuginnenverkleidung
(Wand oder Decke) an- bzw. einzubauen.

¢ Die Kameras miissen eine Schutzart von mindestens IP 54 nach EN 60529 effiillen.
Die Erflllung ist nachzuweisen.

Spezifizierte Anforderungen an das Videoaufzeichnungssystem
e Es wird zwischen zwei Aufzeichnungsvarianten unterschieden: Normalbetrieb
(Permanentaufzeichnung) und Ereignisbetrieb (Aufzeichnung bei Ereignisauslosung).
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¢ Das zentrale Videoaufzeichnungssystem muss im Normalbetrieb die Videobilddaten
von allen diesem Gerat zugewiesen Kameras mit einer einstellbaren Bildrate von 1
Bild/Sekunde bis zu 25 Bildern/Sekunde permanent aufzeichnen
(Permanentaufzeichnung) und speichern.

e Die Speicherdauer der Permanentaufzeichnungen (im Normalbetrieb) ist mindestens
auf 168 h einstellbar. Die Daten missen nach der eingestellien Speicherdauer
zyklisch iiberschrieben (FIFO) oder geloscht werden.

e Ubersteigt die eingestellte Speicherdauer die verfiigbare Speicherkapazitit,
beeintrachtigt dieses die Funktionalitdt des Videoaufzeichnungssystems nicht. Wird
die Grenze der Speicherkapazitét erreicht, so werden automatisch die altesten durch
die neuen Videobilddaten liberschrieben (FIFO).

e Fir den Ereignisbetrieb miissen mindestens zwei Kameras bis hin zu allen Kameras
im Triebfahrzeug bzw. alle Kameras im Zugverband den Ereignisstellen
(Einstiegsbereichen mit Fahrgastnotbremsen, Fahrgastsprechstellen) zugeordnet
werden kdnnen. Die Zuordnung der Einzelkameras, der Kameras im Triebfahrzeug
sowie aller Kameras im Zugverband sind konfigurierbar.

¢ Eine Ereignisaufzeichnung wird mit einer Vorgeschichte und einem Nachlauf erfasst.
Die Vorgeschichte ist in einen Bereich von 5 bis 10 Minuten und der Nachlauf in
einem Bereich von 2 bis 10 Minuten einstellbar.

e Generell miissen alle Bildaufzeichnungen eine Kennzeichnung bzw. Zuordnung mit
Datum, Uhrzeit, letzter und nachster Haltestelle, Kameranummer, Fahrzeugnummer
(des Wagens, in dem das Aufzeichnungssystem eingebaut ist) und Zugnummer (ggf.
Liniennummer u. Fahrtziel) erhalten. Davon werden mindestens die
Kennzeichnungen: "Datum und Uhrzeit", "Zugnummer (ggf. Liniennummer u.
Fahrtziel)", "Nachste Haltestelle" und "Kameranummer" fest im Bild angezeigt.

e Alle Bildaufzeichnungen miissen so organisiert auf der Wechselfestplatte abgelegt
werden, dass bei der spateren Auswertung nach Zugnummer (ggf. Liniennummer u.
Fahrtziel), Fahrzeugnummer, Wagennummer, Datum, Uhrzeit, Kamera, Kamera- ID
und Ereignisauslésung (Stelle der Ereignisauslésung) gesucht werden kann.

Hinweis: Die Liniennummer/Zugnummer kann sich innerhalb der Speicherzeit
mehrmals andern.

e Der Bildcodec MPEG-4/Part.10 - H.264 ist vorzusehen. (Standard)

e Der Zugriff und die Entnahme (der Wechselfestplatte) diifen nur berechtigten
Personen mdglich sein. Hierzu miissen System- Schliisselschalter vorgesehen
werden.

e Es muss vorgesehen werden, dass Uber die zweite Ethernet-Schnittstelle der
Anschluss einer tragbaren Auswertestation (zum Zwecke der Beobachtung, der
Auswertung und der Archivierung der Bilddaten auf dem Zug) méglich ist.

Anforderungen an die Videoauswertung
e Fir eine Auswertung der Videoaufzeichnungen wird ein extemes
Videoauswertesystem bendtigt.
e Die Auswertung der Videobildaufzeichnungen ist nach Zugnummer (ggf.
Liniennummer u. Fahrtziel), Fahrzeugnummer, Wagennummer, Datum, Uhrzeit,
Kamera, Kamera- ID und Ereignisauslésung (Stelle der Ereignisauslésung) mdglich.
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Anforderungen filir die Wartung und Instandhaltung
e Es sind wartungsfreie Komponenten zu verwenden, die innerhalb der erwarteten
Lebensdauer von 15 Jahren keiner Wartung bediirfen (Batterien, Akkus, Filter, ... sind
nicht zulassig).
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